[bookmark: _Toc24346]附 录A 生产安全事故风险评估报告
[bookmark: _Toc4059]A.1危险有害因素辨识
[bookmark: _Toc2869782][bookmark: _Toc20000]1危险源辨识结果
本加油站经营过程中，存在的危险源分为二类，一是经营过程中存在的，可能发生意外释放的能量（能源或能量载体）及危险和有害物质，即第一类危险源，又称根源危险源。二是导致能量或危险物质约束或限制措施破坏或失效的各种因素，即第二类危险源，又称状态危险源，辨识结果如下：
1、危险和有害物质
易燃液体：汽油、柴油。
2、经营中涉及的各种能量（包括电能、高位势能、动能、内能、化学能等），如带电的设备、转动的机器、带电的导体、行驶中的车辆、高处作业携带的工具和零配件等。
3、导致危险和有害物质及能量意外释放或失控的人的不安全行为、物的不安全状态、环境不良和管理缺陷等。
[bookmark: _Toc2869783][bookmark: _Toc29543][bookmark: _Toc21155][bookmark: _Toc454888616][bookmark: _Toc10531]2经营涉及的危险化学品分类辨识
[bookmark: _Toc307844833][bookmark: _Toc403343337][bookmark: _Toc392521042][bookmark: _Toc405714947][bookmark: _Toc351501447]1、剧毒化学品辨识
依据《危险化学品目录》（2015版）辨识，本加油站经营的汽油和柴油不属于剧毒化学品。
2、易制毒化学品辨识
依据《易制毒化学品的分类和品种目录》辨识，本加油站经营的汽油和柴油不属于易制毒化学品。
3、监控化学品辨识
依据《各类监控化学品名录》及《列入第三类监控化学品的新增品种清单》辨识，本加油站经营的汽油和柴油不属于监控化学品。
[bookmark: _Toc392521043][bookmark: _Toc351501449][bookmark: _Toc307844835][bookmark: _Toc403343338][bookmark: _Toc405714948]4、重点监管危险化学品辨识
根据《国家安全监管总局关于公布首批重点监管的危险化学品名录的通知》【安监总管三[2011]95号】和《国家安全监管总局关于公布第二批重点监管危险化学品名录的通知》【安监总管三〔2013〕12号】进行辨识，本加油站经营的汽油属国家重点监管的危险化学品。
[bookmark: _Toc403343339][bookmark: _Toc351501450][bookmark: _Toc405714949][bookmark: _Toc392521044]5、易制爆危险化学品辨识
[bookmark: OLE_LINK12]根据《易制爆危险化学品目录》(2017年版，国务院令第591号)进行辨识，本加油站经营的汽油和柴油不属于易制爆危险化学品。
表A-1 加油站潜在的危险性程度分析表
	序号
	危险目标
	可能发生的事故
	事故的严重程度

	1
	加油区
	火灾、爆炸
	轻伤、重伤或死亡

	
	
	中毒
	轻伤、重伤

	
	
	触电
	轻伤、重伤

	
	
	车辆伤害
	轻伤、重伤或死亡

	
	
	高处坠落
	轻伤或重伤

	2
	储油罐
	火灾、爆炸
	轻伤、重伤或死亡

	
	
	储油罐爆炸
	轻伤、重伤或死亡

	
	
	中毒
	轻伤、重伤



[bookmark: _Toc11838]A.2事故风险分析
[bookmark: _Toc23776]1物质固有性危险性分析
高坪长乐加油站主要经营的成品油料有汽油、柴油，这些油料自身的危险性取决于这些物质的化学成分及其物理、化学性质，如易挥发、易流失、易燃易爆、有毒等。
汽油、柴油属易燃易爆化学品，加油站在设计、施工、经营过程中，管理不善易造成汽油和柴油泄漏，与点火源，即可发生火灾爆炸事故。物质危险特性见表1-1。
表1-1    汽油、柴油火灾危险分类
	序号
	名称
	闪点℃
	空气中的爆炸极限V%
	火灾危险性分类
	CAS号
	危规序号

	1
	柴油
	≤60℃
	无资料
	乙
	
	1674

	2
	汽油
	-50 ℃
	1.3～6
	甲
	8006-61-9
	1630


汽油本身的主要危险有害因素有：
易燃、易爆性、毒性、易挥发、热膨胀性、易产生静电、易扩散、易流淌。
（1）易燃、易爆性
根据《建筑设计防火规范》，汽油属于甲类火灾危险物质。油品的组分主要是碳氢化合物及其衍生物，是可燃性有机物质。
（2）毒性
汽油挥发的油气对人体有一定的毒害作用。其中，汽油蒸汽的毒害作用最为严重，主要是不饱和烃造成的。
汽油为麻醉性毒物，侵入途径为吸入、食入和皮肤吸收，对皮肤、黏膜有刺激性。汽油可引起中枢神经系统功能障碍，高浓度时引起呼吸中枢麻痹。
（3）易挥发
油品的蒸气压越大，挥发性就越大，表明该物质较容易产生燃烧或爆炸所需要的蒸气浓度。汽油为轻质油品，具有易挥发的特性，具有较大的蒸汽压。
（4）热膨胀性
油品的体积随温度的升高而膨胀，特别是轻质油品。如果储存容器遭受暴晒或靠近高温热源，容器内的介质受热膨胀造成容器内压增大而膨胀。当储油罐排油速度太快而超过呼吸阀的能力时，又会造成容器受大气压的外压作用（负压）。
[bookmark: _Toc229416080](5）易产生静电
当油品在输送、装卸和加油作业时产生大量的静电，并且油品静电的产生速度远大于流散速度，很容易引起静电荷积聚。
静电的危害主要是静电放电。当静电放电时间长，产生的电火花能量达到或大于油品蒸气的。
（6）易扩散、易流淌
油品的粘度一般较小，泄漏后易流淌扩散。随着流淌面积的扩大，油品蒸发速度加快，油品蒸气与空气混合后，遇点火源，极易发生火灾爆炸事故。
柴油本身的主要危险有害因素有：
易燃、易爆性、毒性、热膨胀性、易产生静电。
（1）易燃、易爆性
根据《建筑设计防火规范》，柴油属于乙类火灾危险物质。油品的组分主要是碳氢化合物及其衍生物，是可燃性有机物质。油品蒸气常常在作业场所或储存区弥漫。
（2）毒性
柴油挥发的油气对人体有一定的毒害作用。
柴油具有刺激性毒性。吸入可引起吸入性肺炎，皮肤接触可引起接触性皮炎、油性痤疮。柴油废气可引起眼鼻刺激症状、头痛及头晕。
（3）热膨胀性
油品的体积随温度的升高而膨胀，特别是轻质油品。如果储存容器遭受暴晒或靠近高温热源，容器内的介质受热膨胀造成容器内压增大而膨胀。当储油罐排油速度太快而超过呼吸阀的能力时，又会造成容器受大气压的外压作用（负压）。
（4）易产生静电
当油品在输送、装卸和加油作业时产生大量的静电，并且油品静电的产生速度远大于流散速度，很容易引起静电荷积聚。
静电的危害主要是静电放电。当静电放电时间长，产生的电火花能量达到或大于油品蒸气的最小点火。
[bookmark: _Toc32222][bookmark: _Toc382838795]1.1汽油
汽油属于甲类火灾危险性物质，最小点火能较低，易燃易爆。在经营过程中，如操作、安全管理等不到位，易发生火灾爆炸事故。汽油的理化性质、毒性及健康危害、燃烧爆炸危险性等分别见表1-2：
表1-2  汽油理化特性
	标识
	英文名：Gasoline
	危险货物编号：1203

	
	分子式：C5H12～C12H26
	CAS号：8006-61-9

	理化特性
	外观与形状
	无色或淡黄色的易流动液体。易挥发

	
	沸点（℃）
	20～200
	熔点（℃）
	无资料

	
	相对密度（水= 1）
	0.7～0.8
	引燃温度（℃）
	510-530

	
	相对密度（空气= 1）
	3～4
	粘度（mm2/s）
	无资料

	
	溶解性
	不溶于水，易溶于苯、二硫化碳、醇，可混溶于脂肪。

	
毒性及健康危害
	接触限值
	中国MAC：300mg/m3
	前苏联MAC：350mg/m3

	
	侵入途径
	吸入、食入、经皮吸收
	毒性：轻度危害

	
	健康危害
	麻醉性毒物，主要引起中枢神经系统功能障碍。高浓度时引起呼吸中枢麻痹。轻度中毒的表现有头痛、头晕、短暂意识障碍、四肢无力、恶心、呕吐、易激动、步态不稳、共济失调等。经口急性中毒出现消化道症状，汽油直接吸入呼吸道可致吸入性肺炎。

	
	急    救
	皮肤接触：脱去污染的衣着，用肥皂水及清水彻底冲洗。
眼睛接触：立即翻开上下眼睑，用流动清水冲洗10分钟。就医。
吸入：迅速脱离现场至空气新鲜处，保暖并休息。呼吸困难时输氧，呼吸停止时立即进行人工呼吸，就医。
食入：误服者立即漱口，饮牛奶或植物油，洗胃并灌肠。就医。

	
	防护措施
	工程控制：生产过程密闭，全面通风。防护服：穿工作服。
呼吸系统防护：高浓度环境中佩戴供气式呼吸器。
眼睛防护：一般不需要特殊防护，高浓度接触可戴防化学安全防护眼镜。
手防护：一般不需特殊防护，高浓度接触可戴防化学品手套。
其它：工作现场严禁吸烟。避免长期反复接触。

	燃烧
	燃烧性
	易燃
	建规火险分级
	甲
	稳定性
	稳定

	
	闪点（℃）
	-50 ℃ 
	爆炸极限（V%）
	1.3～6.0
	禁忌物
	强氧化剂、卤素

	
	聚合危害
	不聚合
	燃烧分解产物
	CO、CO2

	爆炸危害性
	危险特性
	蒸气与空气混合形成爆炸性混合物，遇明火、高热极易燃烧爆炸。与氧化剂发生强烈反应，引起燃烧或爆炸。其蒸气比空气重，能在较低处扩散到相当远的地方，遇明火会引着回燃。若遇高热，容器内压增大，有开裂和爆炸的危险。

	
	泄露处理
	疏散泄漏污染区人员至安全区，禁止无关人员进入污染区，切断火源。应急处理人员戴自给式呼吸器，穿化学防护服，不要直接接触泄漏物，勿使泄漏物与可燃物接触，在确保安全情况下堵漏。喷水雾减慢挥发，但不要对泄漏物和泄漏点直接喷水用砂土或其它不燃性吸附剂混合吸收，然后收集运至废物处理场所。如果大量泄漏，在技术人员的指导下清除。

	
	储    运
	保持容器密封，配备相应品种和数量的消防器材。罐储时要有防火防爆技术措施。禁止使用易产生火花的机械设备和工具。灌装要控制流速（不超过3m3/s）且有接地装置，防止静电积聚。

	
	灭火剂（方法）
	泡沫、二氧化碳、干粉、砂土


[bookmark: _Toc18835][bookmark: _Toc382838796]1.2柴油
 柴油属于乙B（闭杯闪点＞45℃至＜60℃）火灾危险物质，柴油理化性质见表1-3。
表1-3  柴油理化特性
	标识
	英文名：Diesel  oil  Diesel  fuel
	CAS No.： 

	
	分子式：
	分子量：

	理化特性
	外观与形状
	稍有粘性的浅黄至棕色油状液体

	
	成分
	烷烃、芳烃、烯烃等

	
	沸程（℃）
	＞35
	相对密度（水=1）
	无资料

	
	熔点（℃）
	无资料
	燃烧热（BTU/1b）
	18. 7×103

	毒性及健康危害
	接触限值
	未制定标准
	毒性：具有刺激作用

	
	侵入途径
	吸入、食入、经皮吸收

	
	健康危害
	皮肤接触柴油可引起接触性皮炎、油性痤疮吸入可引起吸入性肺炎。能经胎盘进入胎儿血中。柴油废气可引起眼、鼻刺激症状，头晕及头痛。

	
	急    救
	皮肤接触：脱去污染的衣着，用肥皂水及清水彻底冲洗。
眼睛接触：立即翻开上下眼睑，用流动清水或生理盐水冲洗至少15分钟。就医。
吸入：迅速脱离现场至空气新鲜处，保暖并休息。呼吸困难时输氧，呼吸停止时立即进行人工呼吸，就医。
食入：误服者立即漱口，饮足量温水，洗胃。就医。

	
	防护措施
	工程防护：密闭操作，注意通风。 防护服：穿工作服。
呼吸系统防护：一般不需要特殊防护。但建议特殊情况下，佩带防毒面具。
眼睛防护：必要时戴安全防护眼镜。手防护：戴防护手套
其它：工作后沐浴更衣，保持良好的卫生习惯。

	燃烧爆炸危害性
	燃烧性
	易燃
	闪点（℃）
	≥45，≤60

	
	建规火险分级
	乙B
	聚合危害
	不能出现

	
	燃烧分解产物
	CO、CO2
	自燃温度
	257

	
	危险特性
	易燃，其蒸气与空气混合，能形成爆炸性混合物。若遇高热，容器内压增大，有开裂和爆炸的危险。

	
	泄漏处理
	疏散泄漏污染区人员至安全区，禁止无关人员进入污染区，切断火源。应急处理人员戴自给式呼吸器，穿化学防护服，不要直接接触泄漏物，勿使泄漏物与可燃物接触，在确保安全情况下堵漏。喷水雾减慢挥发，但不要对泄漏物和泄漏点直接喷水用砂土或其它不燃性吸附剂混合吸收，然后收集运至废物处理场所。如果大量泄漏，在技术人员的指导下清除。

	
	储    运
	保持容器密封，配备相应品种和数量的消防器材。罐储时要有防火防爆技术措施。禁止使用易产生火花的机械设备和工具。灌装要控制流速，注意防止静电积聚。

	
	灭火剂（方法）
	二氧化碳、干粉或耐醇泡沫，避免用太强的水汽灭火，因为他可能会使火苗蔓延分散。


[bookmark: _Toc13047][bookmark: _Toc382838797]1.3火灾危险类别及爆炸危险区域划分
[bookmark: OLE_LINK8][bookmark: OLE_LINK9]根据《汽车加油加气站设计与施工规范》（GB50156-2012，2014年版）和《爆炸危险环境电力装置设计规范》（GB50058-2014）等标准规范关于火灾爆炸环境危险性等级划分原则，卸油、储存和加油场所均属于甲类火灾危险区域。加油站火灾爆炸危险区域划分如图3-1、图3-2、图3-3：
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[bookmark: _Toc454888617][bookmark: _Toc382838798][bookmark: _Toc366661314][bookmark: _Toc21174][bookmark: _Toc4095][image: ]
[bookmark: _Toc22007]2加油站设备危险有害因素危险性分析
（1）加油站工艺管线有可能因材质不合格、腐蚀、应力变形、焊接质量差、密封不良、操作不当等原因，造成管线内的汽油、柴油泄漏，遇点火源时可引发火灾爆炸。
（2）汽、柴油储罐除由本体、附件和密封的缺陷引起泄漏外，介质超液位等原因也容易引起泄漏，泄漏的汽柴油遇点火源，可引发火灾爆炸事故。
（3）系统内的阀门可能因垫片破坏、冻裂或材质缺陷而产生泄漏，泄漏的汽、柴油遇火源可引发火灾。
（4）油罐的各接合管未设置在油罐的顶部，如老式油罐，出油管位于油罐底部，因此留有地沟，易于油气积聚，当达到爆炸极限时，遇点火源，可引发火灾爆炸事故。
[bookmark: _Toc454888618][bookmark: _Toc382838799][bookmark: _Toc25777][bookmark: _Toc366661315][bookmark: _Toc23397][bookmark: _Toc13415][bookmark: _Toc300150101]3经营过程中危险有害因素分析
由加油站所经营的油品的危险特性可知，加油站在经营运行过程中的主要危险、有害因素有：
[bookmark: _Toc22141][bookmark: _Toc382838800]3.1火灾、爆炸危险
根据汽油和柴油本身具有易燃、易爆的危险性，在加油站经营过程中，以下环节易发生火灾、爆炸危险：
[bookmark: OLE_LINK13]（1）根据《汽车加油加气站设计与施工规范》（GB50156-2012，2014局部修订版）和《爆炸和火灾危险环境电力装置设计规范》（GB50058-2014）等标准规范关于火灾爆炸环境危险性等级划分原则，卸油、储存和加油场所均属于甲类火灾危险区域。
（2）卸油时发生火灾
加油站火灾事故大部分发生在卸油作业中，主要有：
①油罐漫溢。卸油时不能及时监测液面造成油品跑冒，使油蒸气浓度迅速上升，达到爆炸极限范围，遇到点火源，即可发生爆炸燃烧。
②油品滴漏。由于卸油胶管破裂、密封垫破损，快速接头螺丝松动等原因，使油品漏在地面，遇火花燃烧。
③静电起火。由于油管、罐车无静电接地，卸油时流速过快等原因造成静电积聚放电点燃油蒸气。
④卸油中遇到明火。在非密封卸油过程中，大量油蒸气从卸油口溢出，当周围出现烟火、火花时，就会爆炸燃烧。
⑤卸油时工作人员责任心不强，没有仔细检查液位，或不在现场坚守等，都有可能那个发生跑油、冒顶和泄漏，遇点火源，可引发火灾爆炸事故。
⑥为加快卸油速度，打开量油孔通气，造成罐区油气积聚，遇明火可发生火灾爆炸。
[bookmark: _Toc32505][bookmark: _Toc382838801]3.2电气伤害
①加油站中的用电设施及配电设备，如果没有适当的防护措施和安全操作规程，电气设备老化，绝缘失效，电气线路不规范等因素容易导致人员的触电、电弧灼伤等伤害。
②照明灯具在工作时，当在爆炸危险区未使用防爆灯具时，因玻璃灯泡、灯管、灯座表面温度都较高，若灯具选用不当或发生故障，会产生电弧和电火花，有可能引起火灾。
③电气线路短路起火、负荷过载、连接处接触电阻过大都有可能引起火灾爆炸事故。
[bookmark: _Toc382838802][bookmark: _Toc27822]3.3高处坠落
[bookmark: _Toc4292][bookmark: _Toc382838803]该加油站罩棚高度在5.0m以上，其上有照明设施等，如果罩棚安装质量有缺陷，工作人员在其上维护等作业时无安全防护或防护措施不可靠，就有可能发生人员高处坠落事故或高处物体跌落伤及地面工作人员。卸油时罐车计量违章操作，防护措施不到位；通气口的阻火器、呼吸阀检查保养时，防护措施不到位。 
3.4车辆伤害
加油站在运行进站加油的车辆野蛮行驶，或者加油工麻痹大意，稍有不慎，就可能发生事故，造成车辆伤害。
[bookmark: _Toc13521][bookmark: _Toc382838804]3.5毒性伤害
（1）急性中毒。汽油为麻醉性毒物，急性汽油中毒主要能引起中枢神经系统和呼吸系统损害，病变以中枢神经系统为主。接触其蒸气致轻度急性中毒时，先有中枢神经受累和黏膜刺激症状，如头晕、头痛、乏力、恶心、视力模糊、复视、步态不稳、震颤、容易激动、酩酊感和短暂意识障碍。
重度急性中毒时，患者有中毒性脑病表现，如谵妄、昏迷、腹壁和腱反射低下、以及强直性抽搐等。部分患者有急性颅内压增高表现，如血压和脉搏波动、呼吸浅快或深慢、紫绀、颈项强直、视乳头水肿、中枢性高热、病理反射、脑脊液压力增高等；头胪CT检查可见白质密度减低、两侧大脑半球轻度弥漫性密度降低、或脑室周围特别是侧脑室前角周围密度降低等。
吸入极高浓度汽油蒸气者可猝死。液态汽油被吸入呼吸道可造成汽油吸入性肺炎。口服汽油可引起口腔、咽及胸骨后烧灼感，恶心、频繁呕吐、腹痛、腹泻和消化道出血。
多数急性汽油中毒患者脱离现场及治疗后短期内会恢复，但个别病情较重的患者可有球后视神经炎、头痛、智力和记忆减退等后遗症。
（2）慢性中毒。慢性汽油中毒患者常有头痛、头晕、失眠、精神萎靡、乏力、四肢疼痛、记忆力减退、易激动、食欲减退、多汗、心悸等神经衰弱症和自主神经功能紊乱；严重时可出现震颤、共济失调、淡漠迟钝、记忆力和计算力丧失等类似精神分裂症的症状。
皮肤长期接触汽油可致皮肤干燥、皲裂、角化过度、毛囊炎、慢性湿疹和指甲变形等，个别患者可发生剥脱性皮炎。
部分慢性汽油中毒患者有肾损害。
[bookmark: _Toc382838805][bookmark: _Toc29946][bookmark: _Toc29162][bookmark: _Toc20457][bookmark: _Toc454888619]4自然条件危险有害因素分析
[bookmark: OLE_LINK14]根据加油站的岩土勘察报告，对加油站的自然地质条件的分析，自然地质条件对该加油站存在一定的影响。自然条件的危险、有害因素主要有雷电、地震等。加油站所在地地震基本烈度为6度。
（1）雷电危害：汽油、柴油均属于易挥发、易燃易爆液体，其蒸气与空气形成混合物，油品发生泄漏或通气管排出的油气容易在雷电的作用下发生火灾、爆炸事故。
雷电可能造成很严重的后果。在有雷击的地方，如果没有安全可靠的避雷设施或防雷设施设计不当，则存在装置及建(构) 筑物因雷击造成损坏，在具有爆炸危险的场所，甚至可能引起爆炸或燃烧，因此在后续设计、施工中应采取防雷电措施。
（2）地震危害，该地区不属于地震多发地带，地震烈度为6级。但一旦发生地震，就会造成建筑物地基坍塌、钢网架的损坏，从而导致埋地油罐渗漏、油罐防漂浮，油罐防腐蚀、输油管道变形、破裂、加油机损坏，造成油品泄漏，引发事故。
[bookmark: _Toc15088][bookmark: _Toc454888620][bookmark: _Toc19739][bookmark: _Toc85][bookmark: _Toc366661317][bookmark: _Toc382838807]5危险事故分析
加油站主要事故是火灾、爆炸事故，按其发生的原因可分为作业事故和非作业事故两大类。
[bookmark: _Toc25513][bookmark: _Toc382838808]5.1作业事故
作业事故主要发生在卸油、量油、加油、清罐四个环节，这四个环节都可能使油品暴露在空气中，如果在作业中违反操作规程，使油品或油品蒸气在空气中与火源接触，就会导致爆炸燃烧事故的发生。
[bookmark: _Toc382838809][bookmark: _Toc11989]5.2非作业事故
加油站非作业事故又可分为与油品相关的火灾和非油品火灾。
（1）与油品相关的火灾主要原因有：
①油蒸气沉淀。在作业过程中，会有大量油蒸气外泄，由于油蒸气密度比空气密度大，会沉淀于管沟、电缆沟、下水道、操作井等低洼处，积聚于室内角落处，一旦遇到火源就会发生爆炸燃烧，油蒸气四处蔓延把加油站和作业区内外沟通起来，将站外火源引至站内，造成严重的爆炸燃烧。
②油罐、管道渗漏。由于腐蚀、制造缺陷、法兰未紧固好等原因，在非作业状态下，油品渗漏，遇明火燃烧。
③雷击。雷击直接击中油罐或加油设施，或者雷电作用在油罐、加油机等处产生间接放电，都会导致油品燃烧或油气爆炸。
（2）非油品火灾
常见的非油品火灾有：
①电气火灾。电气设备、电线绝缘老化、绝缘破损、短路、私拉乱接电线、超负荷用电、过载发热、接线不规范、电器使用管理不当等引起的火灾。
②明火管理不当，生产、生活用火失控，引燃站房或站外可燃物导致火灾蔓延殃及站内。
③站房耐火等级达不到要求，一旦明火管理不当，生产、生活用火失控，就容易导致火灾。


[bookmark: _Toc26056]A.3事故风险评价
1事故风险评价方法
作业条件危险性评价法（格雷厄姆—金尼法）是一种简单易行的、在具有潜在危险性环境中作业时危险性的定性、定量评价方法。该方法简单易行，危险程度的级别划分比较清楚、醒目。但是，由于它主要是根据经验来确定 3 个因素分数值及划定危险程度等级，有一定的局限性。作业条件危险性评价因素分数值见表。对于一个具有潜在危险性的作业条件，该方法认为影响危险性的主要因素有 3 个：
⑴发生事故或危险事件的可能性；
⑵暴露于这种危险环境的情况；
⑶事故一旦发生可能产生的后果。
用公式表示，则为：D=L·E·C（单位：分） 
式中： D—作业条件的危险性;
L—事故或危险事件发生的可能性;
E—暴露于危险环境的频率;
C—发生事故或危险事件的可能结果。
安全风险等级从高到低划分为重大风险、较大风险、一般风险和低风 险，对应是一级、二级、三级和四级风险，分别用“红”“橙”、“黄”、“蓝”四种颜色标示（“红色”代表最高风险等级）。安全风险等级划分 标准：风险值大于等于 320为重大风险；160-320 为较大风险；70-160为 一般风险；小于70为低风险。
表 A3.1 事故事件发生的可能性（L）判断准则
	分值
	事故、事件或偏差发生的可能性

	10
	完全可以预料

	6
	相当可能；或危害的发生不能被发现（没有监测系统）；或在现场没有采取防范、监测、保护、控制措施；或在正常情况下经常发生此类事故、事件或偏差

	3
	可能，但不经常；或危害的发生不容易被发现；现场没有检测系统或保护措施（如 没有保护装置、没有个人防护用品等），也未作过任何监测；或未严格按操作规程  执行；或在现场有控制措施，但未有效执行或控制措施不当；或危害在预期情况下发生

	1
	可能性小，完全意外；或危害的发生容易被发现；现场有监测系统或曾经作过监测；  或过去曾经发生类似事故、事件或偏差；或在异常情况下发生过类似事故、事件或偏差

	0.5
	很不可能，可以设想；危害一旦发生能及时发现，并能定期进行监测

	0.2
	极不可能；有充分、有效的防范、控制、监测、保护措施；或员工安全卫生意识相当高，严格执行操作规程

	0.1
	实际不可能



表 A3.2 暴露于危险环境的频繁程度（E）判断则
	分值
	频繁程度
	分值
	频繁程度

	10
	连续暴露 （8 小时不离工作岗位，或连班作业，算“连续暴露”）
	2
	每月一次暴露

	6
	每天工作时间内暴露
	1
	每年几次暴露

	3
	每周一次或偶然暴露
	0.5
	非常罕见地暴露



表 A3.3 发生事故事件偏差产生的后果严重性（C）判别准则
	分值
	法律法规及其他要求
	人员伤亡
	直接经济损失（万元）
	停工
	企业形象

	100
	严重违反法律法规和标准强制性条款
	10 人以上死亡，或 50 人以上重伤
	5000 以上
	企业停产
	重大国际、国内影响

	40
	违反法律法规和标准强制性条款
	3 人以上 10 人以下死亡，或 10 人以上 50 人以下重伤
	1000 以上
	装置停工
	行业内、省内影响

	15
	潜在违反法规和标准强制性条款
	3 人以下死亡，或 10 人以下重伤
	100 以上
	部分装置停工
	地区影响

	7
	不符合上级或行业的安全方针、制度、规定等
	丧失劳动力、截肢、骨折、听力丧失、慢性病
	10 万以上
	部分设备停工
	企业及周边范围

	2
	不符合企业的安全操作程序、规定
	轻微受伤、间歇不舒服
	1 万以上
	1 套设备停工
	引人关注， 不利于基本的安
全卫生要求

	1
	完全符合
	无伤亡
	1 万以下
	没有停工
	形象没有受损



      表 A3.4 风险等级判定准则及控制措施（D）
	风险值
	风险等级
	危险程度

	>320
	A/1 级
	重大风险
	极其危险， 不能继续作业

	160～320
	B/2 级
	较大危险
	高度危险， 要立即整改

	70～160
	C/3 级
	一般风险
	显著危险， 需要整改

	20～70
	D/4 级
	低风险
	一般危险， 需要注意

	<20
	E/5 级
	低风险
	稍有危险， 需要注意


2.事故风险评价
表 A3.5 LEC风险评估表
	事故类型
	可能发生事故区域
	事故原因
	事故后果
	L
	E
	C
	D
	风险级别

	火灾爆炸
	加油区、卸油区、储罐区
	加油区、卸油区、储罐区发生油品泄漏；且上述区域存在有明火或因静电产生火花
	人员伤亡、财产损失
	3
	6
	3
	72
	3 级，一般风险

	电气火灾
	发配电房等涉及用电设备的各类场所
	电器设备或电气线路老化，发生短路会引起电气火灾事故
	设备损坏，财产损失， 甚至人员伤亡
	1
	10
	3
	30
	4 级，低风险

	普通火灾
	站房及辅助用房
	可燃物、助燃物与点火源相互作用时则可能发生火灾
	设备坏，财产失，甚至人员伤亡
	1
	10
	3
	30
	4 级， 低风险

	高处坠落
	加油罩棚
	加油亭上面设备检维修时，人员违反操作规程作业； 未佩戴安全装备作业；作业人员疏忽大意
	人员伤亡
	3
	3
	3
	27
	4 级， 低风险

	中毒窒息
	加油区、卸油区、储罐区
	汽油和柴油均具有一定毒性， 且其容易形成有毒蒸气、气体。通风条件不良，人员没有配带劳动保护用品作业，违规操作等可能引起中毒和窒息事故
	人员伤亡
	1
	6
	3
	18
	5 级， 低风险

	触电
	站房、发配电房、加油操作岗位
	电气设备金属外壳带电； 电气线路或电气设备绝缘性能降低、漏电；电气设备防护设施缺陷；（4）保护接地、接零不当；工具产品质量缺陷或使用不当；电工违章作业、非电工违章进行电器作业。
	人员伤亡
	1
	6
	3
	18
	5 级， 低风险

	车辆伤害
	站内车道
	车辆行驶过程中，因通路环境复杂、可变的因素多等原因， 驾驶员状态不佳， 操作不当等，可能发生车辆伤害事故
	车辆损坏和人员伤亡
	1
	6
	3
	18
	5 级， 低风险



[bookmark: _bookmark180][bookmark: 3.2事故风险评价][bookmark: _Toc11443]A.4结论建议
[bookmark: 4.1风险评估结论][bookmark: _bookmark182][bookmark: _Toc13843]1.风险评估结论
通过对高坪长乐加油站现有、可能、预想风险认真的辨识和分析，并采用作业条件危险性评价法进行了事故风险评估，确定了我站事故风险等级。其风险评估结论见表 A4.1。
表 A4.1 风险评估结论表
	序号
	事故类型
	风险等级
	标识

	1
	火灾爆炸
	3 级
	一般风险
	

	2
	电气火灾
	4 级
	低风险
	

	3
	普通火灾
	4 级
	低风险
	

	4
	高处坠落
	4 级
	低风险
	

	5
	中毒窒息
	5 级
	低风险
	

	6
	触电
	5 级
	低风险
	

	7
	车辆伤害
	5 级
	低风险
	


[bookmark: _Toc3262]2.建议
（1）健全应急救援机制。形成事故预警、报警、事故响应和伤员救治机制。
（2）健全应急救援体制。加油站建立兼职救援队伍，形成与政府专业救援应急救援队伍、社会志愿者共同参与的应急救援体制。
（3）配备完善的应急救援物资。
（4）通过多种方式进行应急预案演练。
[bookmark: _GoBack]
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