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[bookmark: _Toc19416]第一章 总 则
[bookmark: _Toc7079]1.1评估目的
为规范本企业风险管理工作，识别和分析生产安全作业中的危险因素，可能发生事故的类别进行分级管控，为资源调查和应急救援预案编制提供依据，由企业相关人员组成风险评估组进行风险评估。
[bookmark: _Toc27480][bookmark: _Toc875][bookmark: _Toc499193820][bookmark: _Toc9904][bookmark: _Toc4248][bookmark: _Toc32102]1.2编制原则
为全面掌握安全风险，提高事故防控能力，依据我国现行安全生产相关的法律法规、标准、规章，遵循科学、规范、客观、全面性和真实性的原则，分析企业自身风险状况，明确风险防控措施和事故风险程度。
[bookmark: _Toc9879]1.3评估组织
组　长：杨晓霞
副组长：杨海城
[bookmark: _Toc21267][bookmark: _Toc16126][bookmark: _Toc9961][bookmark: _Toc1976][bookmark: _Toc499193821]成  员：罗春菊  张宇
[bookmark: _Toc24663]1.4 编制依据
[bookmark: _Toc28958][bookmark: _Toc5294][bookmark: _Toc24714][bookmark: _Toc13655][bookmark: _Toc25097][bookmark: _Toc11296]（一）相关法律、法规
⑴《中华人民共和国安全生产法》（主席令第88号）； 
⑵《烟花爆竹安全管理条例》（国务院令455号）； 
⑶《生产安全事故应急条例》（国务院令708号）； 
⑷《四川省安全生产条例》（四川省第十届人大常委会第二十四次会议通过）；
 ⑸《四川省生产经营单位安全生产责任规定》（四川省政府令第216号）；
⑹《生产安全事故应急预案管理办法》（应急管理部令第2号）； 
⑺ 《四川省生产安全事故应急预案管理实施细则》（川安监〔2018〕43号）
（二）有关标准和规范
[bookmark: _Toc32096][bookmark: _Toc30051][bookmark: _Toc31569][bookmark: _Toc26531]⑴《烟花爆竹安全与质量》（GB10631-2013）
 ⑵《烟花爆竹工程设计安全规范》（GB50161-2009）
 ⑶《烟花爆竹作业安全技术规程》（GB11652-2012）
 ⑷《危险化学品重大危险源辨识》（GB18218-2018）
 ⑸《建筑设计防火规范》（GB50016-2014）2018年版
 ⑹《生产经营单位生产安全事故应急预案编制导则》（GB/T29639-2020）
 ⑺《企业职工伤亡事故分类》(GB/T6441-1986)
 ⑻《烟花爆竹企业安全监控系统通用技术条件》（AQ4101-2008）；
 ⑼《烟花爆竹 重大危险源辨识》（送审稿2）
[bookmark: _Hlk38269168]⑽《生产安全事故应急演练评估规范》（AQ/T9009-2015）；
⑾《生产安全事故应急演练基本规范》（AQ/T9007-2019）；
⑿《生产经营单位生产安全事故应急预案评估指南》（AQ/T9011-2019）。
[bookmark: _Toc29006]1.5 评估过程
1、现场实际勘察。
2、收集、分析资料。
3、进行风险识别和评估。
[bookmark: _Toc12147]1.6 风险评估范围
风险评估围绕企业安全生产活动开展，主要包括本厂爆竹安全生产过程生产安全事故的风险。


[bookmark: _Toc24278]第二章  企业基本概况
[bookmark: _Toc26507][bookmark: _Toc8788][bookmark: _Toc499193824][bookmark: _Toc18248]南充市高坪鞭炮厂是一家专业生产爆竹的企业。执行事务合伙人为张蕊蕊，经济类型为普通合伙企业，注册地址位于南充市高坪区螺溪镇枣子沟村。得到了四川省应急局核发的《烟花爆竹生产许可证》编号为（川）YH安许证自[2020]02044号，许可范围为C级爆竹类生产。
我厂根据生产的品种、生产的特性、危险程度及地理条件分别设置有爆竹生产区、危险品仓库、燃放试验与销毁场，生产区设有爆竹机械装兑封口药生产线，生产线配备半自动插引机和机械结编机、包装机。
我厂根据《烟花爆竹安全管理条例》和《烟花爆竹生产企业安全生产许可证实施办法》与《四川省烟花爆竹生产企业安全生产许可证实施细则》有关规定，建立健全了安全管理制度和安全管理组织机构，并配备了专职人员，始终把安全工作放在首位，在爆竹生产经营有效期内，从未发生一起重大安全责任事故。基本情况见表2-1

表2-1  南充市高坪鞭炮厂基本情况简介
	企业名称
	 南充市高坪鞭炮厂
	成立时间
	2014年11月6日

	组织机构代码
	91511303714427380G
	邮政编码
	637100

	经济性质
	普通合伙企业
	企业地址
	南充市高坪区螺溪街道办枣子沟村

	注册地址
	南充市高坪区螺溪街道办枣子沟村
	占地面积
	约50亩

	执行事务合伙人
	张蕊蕊
	联系电话
	18188393066

	安全总监
	杨晓霞
	联系电话
	18990752400

	特种作业人员
	8人
	安全管理人员
	4人

	生产经营范围
	C级爆竹生产、销售
	《安全生产许可证》证书编号
	（川）YH安许证字[2020]020044号


[bookmark: _Toc7273]



第三章 危险有害因素辨识
[bookmark: _Toc9445]3.1 重大危险源辨识
依据《烟花爆竹重大危险源辨识》（送审稿2），结合《危险化学品重大危险源辨识》GB18218-2018标准。烟花爆竹重大危险源是长期或临时地生产、储存烟花爆竹危险品，且危险品的数量等于或超过临界量的单元。烟花爆竹危险品指在生产、储存烟花爆竹过程中的危险品化工材料、烟火药、黑火药、以及烟花爆竹成品、半成品。
[bookmark: _Toc8198][bookmark: _Toc69976897][bookmark: _Toc19603064][bookmark: _Toc6859][bookmark: _Toc36648709]3.1.1辨识单元划分、临界量、辨识方法、重大危险源分级
[bookmark: _Toc36648710]1、辨识单元划分
[bookmark: _Toc36648711]重大危险源辨识单元按储存库区单栋独立的建筑物划分辨识单元，即每一栋烟花爆竹危险性仓库以就是1个辨识单元。因此，根据该企业平面布置图和安全技术参数表划分烟花爆竹重大危险源辨识单元。
[bookmark: _Toc36648712]2、重大危险源的临界量
依据《烟花爆竹重大危险源辨识》（送审稿2），结合烟花爆竹化工原材料、烟花爆竹半成品、成品的危险特性，其临界量详见表3-1、3-2。
表3-1   化工原材料的临界量
	类别
	危险品名称
	单元临界量（t）

	氧化性固体
	氯酸钾
	100

	
	高氯酸钾、高氯酸铵、硝酸钾、硝酸钡、硝酸锶
	200

	易燃固体
	铝镁合金粉、铝粉（又称：银粉）、钛粉、赤磷
	200

	易燃液体
	乙醇、丙酮
	500

	腐蚀性液体
	硝酸
	20

	注1：未在表1中列出的烟花爆竹化工原材料按GB 18218规定的临界量。


表3-2烟火药（含黑火药）、硝化纤维素、单基火药、
引火线、效果内筒、烟花爆竹产品和半成品临界量表
	危险品种类
	单元临界量（t）

	烟火药（含黑火药），包括药粉、药粒、药柱、药块、药包
	5t

	硝化纤维素
	1t（含水或乙醇小于25％）

	
	8t（含水或乙醇大于等于25％）

	单基火药
	1t（含水或乙醇小于20％）

	
	8t（含水或乙醇大于等于20％）

	引火线
	8t

	效果内筒
	1t（发射筒内径＞30mm的雷弹效果件）

	
	5t（其它效果内筒）

	礼花类产品和半成品
	1t（发射筒内径＞30mm的雷弹产品和半成品；弹体直径≥180mm的礼花弹产品和半成品）

	
	5t（其它礼花弹产品和半成品）

	
	8t（发射筒内径＞30mm小礼花类产品和半成品，雷弹除外）

	
	50t（发射筒内径≤30mm小礼花类产品和半成品）

	组合烟花类产品和半成品
	1t（含发射筒内径＞30mm的雷弹产品和半成品）

	
	5t（礼花弹组合产品和半成品，雷弹除外）

	
	8t（其它A级、B级产品和半成品）

	
	50t（C级、D级产品和半成品）

	爆竹类产品和半成品
	20t（结鞭爆竹中单个爆竹爆响药＞0.15g的产品和半成品）

	
	50t（其它产品和半成品）

	旋转类、升空类、吐珠类、玩具类、架子烟花类产品和半成品
	10t（A级、B级产品和半成品）

	
	20t （C级升空类的双响产品半成品）

	
	50t（其它C级、D级产品和半成品）

	喷花类产品和半成品
	50t（A级、B级、C级、D级产品和半成品）

	注1：效果内筒、烟花爆竹产品和半成品临界量是指其含烟火药的数量。


3、重大危险源辨识方法
⑴、单元内设计的危险物质数量达到或超过标准中规定的临界量，即被定为重大危险源。
⑵、单元内有多种危险物质且每一种物质的设计量均未达到或超过其对应的临界量，但满足下面的公式： 
R=q1/ Q1 + q2/Q2+……+ qn/Qn
R —重大危险源辨识指标。
q1  q2…… qn：每种危险物质实际存在量，t。
Q1 Q2 ……Qn：与各危险物质相对应的生产场所或贮存区的临界量，t。
通过计算，如果计算结果R≥1，则该单元定为重大危险源。
[bookmark: _Toc248466979][bookmark: _Toc248467442]4、重大危险源分级
烟花爆竹重大危险源分级按表3-3执行。
表3-3  重大危险源级别与R值的对应关系
	重大危险源级别
	R值

	一级
	R≥4

	二级
	4＞R≥3

	三级
	3＞R≥2

	四级
	2＞R≥1


3.1.2 重大危险源辨识
由于我厂爆竹生产、中转、储存过程，是一个动态的流转作业过程，危险物料始终处于不间断地中转与流动，要从某一时刻准确地把握各生产厂房的药量是很困难的。同时，烟火药制品(爆竹成品、半成品、引火线)危险性由其中烟火药引起的，在辨识过程将烟火药制品的最大储存药量是以其对应建筑物内的最大核定存药量为准。因此，危险物品的数量是依据爆竹生产单位提供的平面布置图和安全技术参数表中核定的最大存药量统计所得。我厂布置了爆竹生产区、成品库区和引火线库区三个区域，因此，按三个区域进行重大危险源进行辨识。
1、爆竹生产区重大危险源辨识单元辨识
我厂爆竹生产区重大危险源辨识单元辨识，包括了引火线、烟火药、爆竹成品及半成品，其重大危险源辨识见表3-4。
表3-4 爆竹生产区重大危险源辨识单元辨识表
	建(构)筑物编号
	建(构)筑物
用途名称
	危险
等级
	定量t
	临界量t
	辨识结果值或R
	是否构成
重大危险源

	[bookmark: _Toc6787]A1
	空饼填底工房
	[bookmark: _Toc21605]――
	――
	[bookmark: _Toc16058]――
	――
	[bookmark: _Toc16187]――

	[bookmark: _Toc10476]A2
	引线中转库
	1.1-2级
	0.1

	8
	小于临界量
	未构成重大危险源

	[bookmark: _Toc27948]A3
	引线中转库
	1.1-2级
	0.1
	8
	小于临界量
	未构成重大危险源

	[bookmark: _Toc5024]A4
	引线中转库
	1.1-2级
	0.1
	8
	小于临界量
	未构成重大危险源

	A5
	机械插引工房
	1.3级
	0.012
	8
	小于临界量
	未构成重大危险源

	A6
	机械插引工房
	1.3级
	0.012
	8
	小于临界量
	未构成重大危险源

	A7
	插引饼中转库
	1.3级
	0.1
	8
	小于临界量
	未构成重大危险源

	A8
	化工材料中转库
	甲类火灾
	2.7
	200
	小于临界量
	未构成重大危险源

	A9
	还原剂粉碎工房
（筛硫磺）
	1.3级
	0.2
	200
	小于临界量
	未构成重大危险源

	A10
	氧化剂粉碎工房
(预混）

	1.3级
	0.3
	200
	小于临界量
	未构成重大危险源

	A11
	化工材料中转库
(粉碎后）
	甲类火灾
	0.2
	200
	小于临界量
	未构成重大危险源

	[bookmark: _Toc8474]A12
	机器混装药封口工房
	1.1-1级
	0.01
	5
	小于临界量
	未构成重大危险源

	A13
	封口饼保养中转库
	1.3级
	1
	50
	小于临界量
	未构成重大危险源

	A14
	封口饼保养中转库
	1.3级
	1
	50
	小于临界量
	未构成重大危险源

	A15
	封口饼保养中转库
	1.3级
	1
	50
	小于临界量
	未构成重大危险源

	A16
	机械结包工房
	1.3级
	0.054
	50
	小于临界量
	未构成重大危险源

	A17
	机械结包工房
	1.3级
	0.054
	50
	小于临界量
	未构成重大危险源

	A18
	机械结包工房
	1.3级
	0.054
	50
	小于临界量
	未构成重大危险源

	A19
	结鞭中转库
	1.3级
	0.2
	50
	小于临界量
	未构成重大危险源

	A20
	机械结包工房
	1.3级
	0.05
	50
	小于临界量
	未构成重大危险源

	A21
	机械插引工房
	1.3级
	0.05
	8
	小于临界量
	未构成重大危险源

	[bookmark: _Toc9950]A22-A24
	包装材料库
	[bookmark: _Toc14569]――
	――
	[bookmark: _Toc20210]――
	――
	[bookmark: _Toc17868]――

	[bookmark: _Toc7693]A25
	封口材料库
	[bookmark: _Toc26577]――
	――
	[bookmark: _Toc14365]――
	――
	[bookmark: _Toc3805]――

	[bookmark: _Toc609]A26
	值班室
	[bookmark: _Toc5242]――
	――
	[bookmark: _Toc23668]――
	――
	[bookmark: _Toc32035]――

	A27
	车间办公室、机修室
	[bookmark: _Toc5870]――
	――
	[bookmark: _Toc25848]――
	――
	[bookmark: _Toc15304]――

	A28
	充电棚
	[bookmark: _Toc31484]――
	――
	[bookmark: _Toc7974]――
	――
	[bookmark: _Toc18247]――

	B1
	化工材料库
	甲类火灾
	43
	200
	小于临界量
	未构成重大危险源

	B2
	爆竹成品仓库
	1.3级
	7
	50
	小于临界量
	未构成重大危险源

	B2
	爆竹成品仓库
	1.3级
	20
	50
	小于临界量
	未构成重大危险源

	说明
	1、本企业申请核定生产爆竹产品为C级爆竹产品；
2、本企业使用化工原材料不涉及氯酸钾，因设计单位未将氧化剂、还原剂分别定量，故将氧化剂和还原剂合并统计，按临界量200t进行辨识。
3、标准规定镁铝合金粉、铝粉、钛粉与高氯酸钾、硝酸钾、硝酸钡、碳酸锶等氧化剂的临界量为200t，所以，易燃固体（还原剂）与氧化性固体（氧化剂）一起按化工材料辨识。


2、引火线库区重大危险源辨识单元辨识 
本企业引火线库区重大危险源辨识见表3-5。
表3-5 引火线库区重大危险源辨识单元辨识表
	建(构)筑物编号
	建(构)筑物
用途名称
	危险
等级
	定量
	临界量t
	辨识结果值或R
	是否构成
重大危险源

	C1
	引火线仓库
	1.1-2级
	1 
	8
	小于临界量
	未构成重大危险源

	C2
	值班室
	[bookmark: _Toc9017]――
	――
	[bookmark: _Toc7127]――
	――
	[bookmark: _Toc12365]――


通过对本企业生产区、库区危险性建筑物单元进行重大危险源辨识，各危险性建筑物单元未构成重大危险源。
[bookmark: _Toc19689]3.2 危险有害因素辨识
危险因素是指能对人造成伤亡或对物造成突发性损害的因素。有害因素是指影响人的身体健康，导致疾病或对物造成慢性损害的因素。危险有害因素分析是遵循科学性、系统性、全面性、预测性的基本原则，运用安全系统工程的原理和方法，对系统中存在的危险有害因素进行辨识与分析，判断系统发生事故和职业危害的可能性及其严重程度，从而为制定安全防范措施和管理决策提供科学依据。
依据《企业职工伤亡事故分类标准》（GB6441-1986），采用预先危险性分析法，着重对本企业在主要危险物料、工艺过程、储运过程、主要设备、环境因素、燃放与销毁以及人员因素和三库设置等方面易发生的各类事故类型进行辨识与分析。
表3-6  南充市高坪鞭炮厂生产安全事故危险有害因素辨识
	潜在事故
	危险
因素
	触发事件⑴
	发生
条件
	触发事件⑵
	事故
后果
	危险等级

	火药
爆炸

	








爆炸性物品（引火线、爆竹成品与半成品、强氧化剂等物质）
	1.原料本身起化学反应
①原料配药比例失调；
②原料存在杂质、纯度不够；
③原料混合时发生反应；
④遇碱、有机物等与原料发生化学作用的物质；
⑤所产生的粉尘在空气中浓度超标；
2.机械引起药料发生反应；
①机械故障引发药物滞存与空气发生反应；
②粉碎时机器温度升高，引发药物发生反应；
③粉碎、混合时产生的粉尘浓度超标，邓粉尘爆炸；
3.撞击
①搬运危险品坠地引发燃烧爆炸；
②筛选药物与工用具发生撞击引发燃烧爆炸；
③兑药、装药时用力不当；
4.明火源
①点火吸烟；
②维修设备违章动火；
③外来人员带入火种；
④其它火源。
5.火花
①穿戴钉子皮鞋、硬底鞋和手饰；②用铁质或硬件工具敲打设备；③使用工具不防静电；④车辆未戴防火罩，启动时排烟带动；⑤携带无线电通信器材；⑥静电放电；⑦电器火花；⑧雷击。
6.高温、高热
①气温过高；
②机器温度运转时间过长而引起温度升高。
	1.火灾引起爆炸；
2.爆炸品遇明火；
3.存在点火源、静电火花、高温物体等引爆能量；
4.粉尘浓度达到爆炸极限
5.雷电；
6.摩擦与撞击
7.混存混放
8.爆炸性物品发生化学变化引起自燃自爆。
9.原料质量过期或杂质、水份超标；
10.比例失调或计量不准确；
11.使用违禁药物；
12.通风不良；
13.未检查机器，使用
时间过长；
14.未按操作规程操作；
15.从业人员和外来人员携带火种；
	1.明火
①点火吸烟；
②违章动火、用电；
③外来人员与车辆带入火种；
④其它火源。
2.外界能量
①穿戴钉子鞋、硬底鞋和金属手饰
②在工、库房内作业发生摩擦撞击产生火花，③车辆未戴阻火罩进入库区；
④生产区内电气设施因安装不合理引发电气火花；
⑤携带通信器材进入危险品生产区；
⑥静电放电引起静电火花；
⑦雷击（避雷装置未安装或失效）；
⑧爆炸冲击波引起二次爆炸；
⑨人为破坏。
3.高温、高热及化学变化
①气温过高，中转库内无通风散热措施，引起自燃自爆；
②强氧化剂在高温
高热环境里爆炸；
③烟火药受潮产生化学反应，引起自燃自爆；
④氧化剂与还原剂混存混放发生燃烧爆炸。
	爆炸引起火灾

炸毁库区及周边建筑物

造成人员伤亡与严重经济损失。
	Ⅳ

	预防
















措施
	1.控制与消除火源
①严禁吸烟、携带火种、穿戴钉皮鞋、硬底鞋进入危险品生产区；
②动火必须严格按动火手续办理动火证，并采取有效防范措施；
③严禁外人与机动车辆进入火灾、爆炸危险区，运送物料的
车辆必须配戴完好的防火罩；
④确保包装物件完好无损，如有散落泄漏，严禁用铁质工具与塑料化纤制品收集爆炸物品；
⑤生产区外部安全距离范围内均为禁火地带。
2.防爆安全技术措施
①电气防爆安全技术措施
　a.生产区室内室外电气线路应符合标准规定；
b.厂房、中转库内不宜设置照明设施，宜采用防爆灯户外投光。 
②防雷防静电安全技术措施
　a.生产区按规定设置避雷设施，并定期进行检测；b.厂房、中转库地面应为不发生火花的柔性导静电地面；c.生产区安装防静电装置，其接地电阻＜100Ω；　d.进入生产区的人员须身穿棉质工作服。
3.工程建筑控制措施
①危险品生产区选址应符合G50161-92具体规定，并合理布局，分类设置；
②.防护屏障与安全间距
a.爆炸物品的最大存量应满足建筑物间设计的安全间距要求，严禁超量存放；b.危险品A级厂房和中转库应按标准修筑防护屏障；
③.危险品厂房、中转库的建筑结构、危险等级、防火等级应符合G50161-92具体规定。
4.加强管理、严格纪律
①禁火区内根据危险化学品安全管理条例张贴作业场所危险化学品安全标识；
②杜绝“三违”（违章作业、违章指挥、违反劳动纪律），严守工艺纪律，防止工艺参数发生变化；
③坚持巡回检查，发现问题及时处理，如超员、超量、违反劳动操作规程和违章违纪现象；
④检修危险品生产区的设施必须做好与其他部位的隔离，并且要彻底清洁干净后，才能检修；
⑤加强培训、教育、考核工作；
5.不断提高技术，严格按配方配药，严格按照配药比例进行混合，严禁使用禁用药物；
6.严格选料，严禁使用过期后未经检测的原料；
7.根据原料的物化性质严格进行分类搬运、盛装；
8.定期对机器设备和使用工具进行检查；
9.氧化剂必须进行专机单料粉碎；
10.粉碎、筛选、配制、混合时作好通风防尘；
11.严格按照《烟花爆竹劳动安全技术规程》的有关规定进行操作作业。

	火灾
 
	易燃性物品

1.易燃固体
2.自燃物品
3.遇湿易燃品

（包括引火线、爆竹成品与半成品，铝粉、硫磺、木炭、纸品等可燃物，）
	1.外界作用：易燃物品受到热能、光能、机械能、电能、等作用，易着火燃烧；
2.爆炸危险；
3.摩擦、撞击作用；
4.易燃物品散落泄漏。
	1.原料质量过期或杂质、水份超标；
2.比例失调或计量不准确；
3.使用违禁药物；
4.通风不良；
5.未检查机器，使用时间过长；
6.未按操作规程操作；
7.从业人员和外来人员携带火种；
8.与烟火药直接接触及与空气中的粉尘接触；
9.摩擦、静电、雷击、电器火花；
10.高温、高热
11.火灾引起爆炸；
12.爆炸品遇明火；
13.存在点火源、静电火花、高温物体等引爆能量；14.粉尘浓度达到爆炸极限
15.雷电；
16.摩擦与撞击；17.混存混放
18.爆炸性物品发生化学变化引起自燃自爆。
	1、明火
①点火吸烟；
②烟火；
③抢修、检修事违章动火；
④外来人员与车辆带入火种；
⑤物质过热引起燃烧；
⑥其他火源、热能、光能进入库区；
⑦其他火灾引发二次火灾等；
⑧爆炸冲击波引起易燃物料燃烧。
2、火花
①穿带钉皮鞋与化纤服；
②摩擦、撞击、焊割、产生火花；
③电气火花；
④电气线路陈旧老化或受到损坏产生短路火花，以及因过载、绝缘烧坏引起明火；
⑤静电放电；
⑥雷击
3、其它
①遇湿易燃品遇湿或接触空气中的水分发生反应引起自燃；
②纸品等辅料管理不严，遇点火源。
	火灾引起爆炸

烧毁库区及周边建筑物

造成人员伤亡与严重经济损失。
	Ⅳ

	预防措施
	1.控制与消除火源
①严禁吸烟、携带火种、穿戴钉皮鞋、硬底鞋进入危险品生产区；
②动火必须严格按动火手续办理动火证，并采取有效防范措施；
③严禁外人与机动车辆进入火灾、爆炸危险区，运送物料的车辆必须配戴完好的防火罩；
④确保包装物件完好无损，如有散落泄漏，严禁用铁质工具与塑料化纤制品收集爆炸物品；
⑤生产区外部安全距离范围内均为禁火地带。
2.防爆安全技术措施
①电气防爆安全技术措施
　a.生产区室内室外电气线路应符合标准规定；
b.厂房、中转库内不宜设置照明设施，宜采用防爆灯户外投光。 
②防雷防静电安全技术措施
　a.生产区按规定设置避雷设施，并定期进行检测；b.厂房、中转库地面应为不发生火花的柔性导静电地面；c.生产区安装防静电装置，其接地电阻＜100Ω；d.进入生产区的人员须身穿棉质工作服。
3.工程建筑控制措施
①危险品生产区选址应符合G50161-92具体规定，并合理布局，分类设置；
②.防护屏障与安全间距
a.爆炸物品的最大存量应满足建筑物间设计的安全间距要求，严禁超量存放；b.危险品A级厂房和中转库应按标准修筑防护屏障；
③.危险品厂房、中转库的建筑结构、危险等级、防火等级应符合G50161-92具体规定。
4.加强管理、严格纪律
①禁火区内根据危险化学品安全管理条例张贴作业场所危险化学品安全标识；②杜绝“三违”（违章作业、违章指挥、违反劳动纪律），严守工艺纪律，防止工艺参数发生变化；③坚持巡回检查，发现问题及时处理，如超员、超量、违反劳动操作规程和违章违纪现象；④检修危险品生产区的设施必须做好与其他部位的隔离，并且要彻底清洁干净后，才能检修；
⑤加强培训、教育、考核工作；
5.不断提高技术，严格按配方配药，严格按照配药比例进行混合，严禁使用禁用药物；
6.严格选料，严禁使用过期后未经检测的原料；
7.根据原料的物化性质严格进行分类搬运、盛装；
8.定期对机器设备和使用工具进行检查；
9.氧化剂必须进行专机单料粉碎；
10.粉碎、筛选、配制、混合时作好通风防尘；
11.严格按照《烟花爆竹劳动安全技术规程》的有关规定进行操作作业。

	中毒与
窒息
	毒害性物料

1.氧化剂与还原剂等化工原料
2. 引火线、爆竹成品与半成品
	1.散落泄漏：
原因同“爆炸事故”；

2.燃烧爆炸后产生的有毒物质。
	1.人与有毒物料直接接触；
2.毒性物料摄入体内；
3.有毒物料超过允许浓度
4. 烟火药、引火线、爆竹成品与半成品燃烧爆炸后生成的有毒烟雾。
	1.化工材料及其制品燃烧爆炸产生的刺激性、有毒性烟雾、气体；
2.通风不良； 
3.误服用毒性物质。
4.无毒性物质危险有害知识与应急预防方法；
5.救护不当；
6.未戴防护用品或防护用品选型不当、使用不当。
	物料跑损

导致人员中毒窒息
	Ⅳ

	预防措施
	1.应正确佩带符合要求的防护用品；
2.保持毒性物质厂房、中转库通风流畅；
3.避免人与毒性物质直接接触；
4.保证包装物件完好无损，避免毒性物质散落泄漏；
5.毒性物质的管理由专人负责，双人双锁；
6.组织管理措施：
①做好生产区防火防爆工作，避免因燃烧爆炸引起中毒与窒息事件；
②加强对毒物、有害物质的检查、预防毒害性物料跑冒滴漏；
③教育、培训职工掌握相关毒害性物质危险知识与安全预防方法；
④设立危险、有毒、有害、窒息性安全标识；
⑤要求职工严格遵守生产区安全管理与操作规程。

	车辆伤害
	机动车辆人力车辆车撞击人与建筑物等
	1.车辆有故障如刹车、阻火器不灵、无效等；
2.超速；
3.超载；
4.碰撞；
5.载物失落；
6.车辆自身因故燃烧或爆炸
7.非危险物品专用车辆。
	车辆撞击人体、障碍物、建筑物等
	1.驾驶员违章行驶；
2.驾驶员精力不集中；
3.酒后驾车；
4.疲劳驾车；
5.驾驶员心境差，情结驾驶等。
	人员伤害
撞坏设施
造成物料泄漏
引发二次事故
	Ⅱ

	预防措施
	1.严禁非危险品专运车辆进入易燃易爆生产区；2.增设交通标志（特别是限速行驶标志）；3.保持路面状况良好；4.障碍物（防护屏障）等不影响车辆行驶；5.驾驶员遵守交通规则，不违章行驶；6.加强对驾驶员的教育和管理；7.行驶的车辆无故障，保持完好状态；8.不超载、超高、超速行驶；9.不许使用三轮车和畜力车，禁止使用翻斗车和各种挂车；
10.手推车、板车的轮盘必须是橡胶制品，应低速行驶；机动车的速度不得超过10km/h；11.区间之间的危险品转运，应遵守厂外危险品运输规定。

	潜在事故
	危险
因素
	触发事件⑴
	发生
条件
	触发事件⑵
	事故后果
	危险等级

	


机械

伤害
	爆竹制筒、插引、结鞭包装的机械设备
	1.设备本身存在质量、安全问题，无安全连锁装置；
2.传动位置无安全防护装置；
3.无安全警示标志；
4.无安全操作规程或安全操作规程错误。
	与人体直接接触引起的挤压、碰撞、冲击、卷入、刺扎等
	1.操作工人违章指挥、违章操作、违反劳动纪律；
2.操作工人穿戴不符合要求；
3.操作工人注意力不集中；
	人员伤害
撞坏设施
造成
	Ⅱ

	预防

措施
	1.安装安全连锁装置；
2.制订安全操作规程；
3.穿戴符合工作环境要求的防护用品；
4.杜绝违章指挥、违章操作、违反劳动纪律；
5.不得疲劳上岗作业；
6.增加安全警示标志。

	物体打击
	物体坠落
	1、危险品超高堆码或包装箱强度不够致使物件倾覆等；
2、爆炸碎片抛掷、飞散；
3.高处物体因故被碰撞或因暴风雨所致而坠落；
4.工具、物体等上下搬运抛掷5.设施、墙体、瓦片等倒塌、坠落。
	坠落物体击中人体
或击中易燃易爆物
	1.危险品堆垛不稳倒塌或搬运时与堆垛发生碰撞造成賛堆垛物件倒落等；
2.邻近爆炸事故，无安全间距、防护屏障等控制措施；3.建筑结构存在严重缺陷，或因建筑结构损坏等强度不够，导致墙倒屋塌； 4.在高处作业区域内停留且未戴安全帽；5.在高处有浮动物或设施不牢固将要倒塌的地方进行或停留；6.雷雨、狂风、地震等恶劣天气与自然灾害导致物体坠落。
	造成人员
损伤

危险品燃烧或爆炸
	II

	预防措施
	1.危险品的堆放严格执行GB11652-89《烟花爆竹劳动安全技术规程》的具体规定，堆垛要稳、不超高、轻拿轻放；
2.利用安全间距、防护屏障等有效措施防止邻近爆炸碎片的破坏；
3.建筑结构与造型要符合GB50161-2009《烟花爆竹工程设计安全规范》的具体规定；
4.高处作业要严格遵守“十不登高”；
5.不在高处作业、高处有浮动物或设施不牢固处停留，高处需要的物件应摆放固定好；
6.加强对物体的检查和安全管理工作、杜绝违章指挥、违反劳动纪律行为。

	触电
 
	漏电、绝缘损坏、安全间距不够、雷击。
	1.安全距离不够（如架空线路、室内外线路、配电设备、用电设备，以及建修、检修用电的安全距离等）；2.电气线路绝缘损坏、老化；3.保护接地、接零不当；4.建筑结构未做到“五防一通”，造成触电事故；
5.雷击。
	1.人体触及带电体；
2.安全距离不够，空气击穿；
3.流过人体的电流、时间超过30mAs
	1.易燃易爆危险库区内未经规划擅自进入输电线路；
2.输电线路横跨仓库上空；
3.输电线路搭挂在仓库上；
4.手及人体其他部位、手持金属物体触及带电体，或因安全距离不够，造成空气击穿；
5.使用的电气设施不合格，不防爆，漏电、绝缘损坏、线路老化等；6.建修或设备设施维修时，电工违章作业，非电工进行电气作业；7、雷电（直接雷、感应雷、雷电波浸入）。
	人员

伤亡
	II

	预防措施
	1.易燃易爆库区及仓库内，未经安全设计不得擅自辅设与安装输电线路和照明设施；
2.进入库区的电气线路应采用绝缘电线穿钢管敷设或采用电缆，并符合GB50161-2009《烟花爆竹工程设计安全规范》中的具体规定；
3.防止触电安全措施：①根据库区电源系统中性点是否接地，分别采用保护接零系统或保护接地系统；②按GB13955-1992《漏电保护器安装与运行》要求，安装漏电保护系统；③根据库区环境条件选用加强绝缘或双重绝缘的电动工具、设备和导线；④采用电气隔离措施；⑤进入库区或仓库内应采用安全特低电压；⑥采取屏护与安全间距保证用电安全；⑦用电设备设置防止误操作的连锁保护装置。
4.建立和健全电气安全规章制度和安全操作规程，并严格执行；
5.对职工进行电气安全教育，掌握触电急救方法；6.定期进行安全检查，杜绝“三违”；
7.对防雷装置、静电接地定期进行检查、检测、保持完好状态、使之有可靠的保护作用；
8.严禁非电工进行电气作业。


3.3 危险危害因素辨识小结
南充市高坪鞭炮厂在生产及储存过程中，存在一系列的危险有害因素，其危险有害因素主要有：火药爆炸、火灾、中毒与窒息、车辆伤害、机械伤害、物体打击、触电等。按《企业职工伤亡事故分类标准》（GB/T6441-1986）的分类列表小结如表3-7：
表3-7  生产安全事故危险有害因素分析汇总表
	序号
	可能出现的
事故类别
	引发因素
	常见场所/岗位/工序

	1
	火药爆炸
	引火线、半成品、成品及危险物料遇火源、摩擦、撞击、冲击波等，或堆码过高引起的药饼、成品、原材料倒塌
	机械混装药封口、引线中转库及库房等

	2
	火 灾
	引火线、成品、半成品及危险物料、易燃物质遇到火源
	机械插引、结鞭、危险物料的储存等

	3
	中毒与窒息
	作业人员长期在有毒环境中作业，未采取防护措施
	机械混装药封口、粉碎等

	4
	车辆伤害
	机动或人力车辆撞击人与建筑物
	转运过程中

	5
	机械伤害
	机械运动部件失控或防护装置失效
	机械混装药封口、机械插引、机械结鞭包装等

	6
	物体打击
	烟花爆竹成品、半成品及危险物料爆炸、外力作用引起物体非正常运动。
	危险品堆垛不稳倒塌或搬运时与堆垛发生碰撞造成堆垛物件倒落等

	7
	触 电
	漏电、绝缘损坏、安全间距不够、雷击。
	混装药封口、机械插引、机械结鞭包装等
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[bookmark: _Toc10827]第四章  事故风险分析
[bookmark: _Toc3172][bookmark: _Toc29942]4.1事故发生的可能性
[bookmark: _Toc489035791]通过类比其它爆竹生产企业发生的事故，以及结合以上事故情景分析，各类型事故发生的可能性见表4-1：
表4-1 事故发生可能性列表
	序号
	事故类型
	事故发生可能性

	1
	火药爆炸
	很少可能

	2
	火 灾
	可  能

	3
	中毒与窒息
	几乎不可能

	4
	车辆伤害
	很少可能

	5
	机械伤害
	可 能

	[bookmark: _Toc520965162][bookmark: _Toc495692804][bookmark: _Toc489035792][bookmark: _Toc8094][bookmark: _Toc14126]6
	物体打击
	几乎不可能

	7
	触 电
	很少可能


4.2事故的危害后果和影响范围
[bookmark: _Toc489035793]从事故危害后果和影响分析范围分析，爆竹生产企业危害后果和影响范围最大的事故为火灾、爆炸，具体各类型事故危害后果和影响范围见表4-2：
表4-2  事故危害后果和影响范围表
	序号
	事故类型
	可能造成的人员伤亡
	可能造成的经济损失
	影响范围

	1
	火药爆炸
	1人死亡
	100万-300万
	影响厂区、周边区域

	2
	火  灾
	一人受严重伤害
	100万以下
	影响厂区、周边区域

	3
	中毒与窒息
	2人受伤
	100万以下
	影响厂区、周边区域

	4
	车辆伤害
	一人受严重伤害
	10万以下
	影响厂区外围道路区域

	5
	机械伤害
	一人受严重伤害
	10万以下
	影响所在建筑物

	6
	物体打击
	一人受严重伤害
	100万以下
	影响厂区或库区

	7
	触 电
	一人受严重伤害
	100万以下
	影响配电区域停电




[bookmark: _Toc27087][bookmark: _Toc12514]第五章  事故风险评估
[bookmark: _Toc2253]采用风险矩阵评估法，对我厂爆竹生产过程中存在的主要事故类型进行了评价，风险矩阵评估法见表5-1：
表5-1  风险矩阵评估法取值表
[image: 微信截图_20171101205422]
依据事故发生可能性分析、事故的危害后果和影响范围分析，同时参照风险矩阵评价法，评价结果见表5-2：
表5-2 风险评价结果汇总表
	序号
	可能导致的主要事故
	危险有害因素可能导致事故的风险评价
	风险等级

	
	
	发生的可能性
	可能造成的损失
	风险值
	

	1
	火药爆炸
	3
	5
	15
	较大风险

	2
	火  灾
	3
	3
	9
	较大风险

	3
	中毒与窒息
	1
	2
	2
	低风险

	4
	车辆伤害
	2
	3
	6
	一般风险

	5
	机械伤害
	1
	3
	3
	一般风险

	6
	物体打击
	2
	3
	6
	低风险

	7
	触 电
	2
	3
	6
	一般风险

	注：本企业在爆竹生产储存过程中可能导致的7种事故类型中，处于较大风险的有2项，一般风险的有3项，低风险2项，没有出现重大风险和特别重大风险。


[bookmark: _Toc520965168][bookmark: _Toc18990][bookmark: _Toc18580][bookmark: _Toc495692810]

[bookmark: _Toc1597]第六章  评估结论
[bookmark: _Toc19762][bookmark: _Toc495692811][bookmark: _Toc454543829][bookmark: _Toc520965169][bookmark: _Toc28930][bookmark: _Toc29554][bookmark: _Toc15691]6.1 事故风险评估结果汇总
根据以上对我厂爆竹生产作业过程中的事故风险评估，对评估结果进行汇总，见表6-1：
表6-1 事故风险评估结果表
	序号
	风险
种类
	易发生区域
	原因、可能时间
	严重程度、影响范围
	可能引发的次生衍生事故
	风险
等级

	1
	火药
爆炸
	生产区及危险品库区
	产品遇火源、摩擦、撞击、冲击波等，或堆码过高引起的成品倒塌
	污染环境、人员伤亡、整个厂区范围及周边
	污染环境、人
员伤亡
	较大
风险

	2
	火灾
	生产区及危险品库区
	产品遇火源、摩擦、撞击、冲击波等，或堆码过高引起的成品倒塌
	污染环境、人员伤亡、整个厂区范围及周边
	污染环境、人
员伤亡
	较大
风险

	3
	中毒与
窒 息
	生产区及化工材料库区
	作业人员长期在有毒环境中作业，未采取防护措施
	物料跑损，导致接触人员中毒窒息
	污染环境、人员轻微中毒
	低
风险

	4
	车辆
伤害
	生产区及危险品库区
	超速行驶、违规作业，车辆行驶时
	人员受到伤害
	建筑物损坏
	一般
风险

	5
	机械
伤害
	生产区
	机械运转时与人体直接接触引起的挤压、碰撞、冲击、卷入等
	人员受到伤害
	/
	一般
风险

	6
	物体
打击
	生产区及危险品库区
	烟花爆竹成品、半成品及危险物料爆炸、外力作用引起物体非正常运动
	人员受到伤害
	/
	低风险

	7
	触电
	凡有电气设备及供电线路的场所，以及接触电气设备和用电作业的各个环节
	电线裸露、设备缺陷、未穿戴防护用品
	人员伤亡、生活区停电
	人员伤害（施救不当）
	一般
风险


[bookmark: _Toc520965170][bookmark: _Toc30189][bookmark: _Toc1549][bookmark: _Toc29915]6.2 事故风险评估结论
通过评估得出以下结论：我厂爆竹生产作业过程中存在多种风险，并有可能引发多种事故类型，其中： 
6.2.1火药爆炸、火灾事故类型为较大风险； 
6.2.2车辆伤害、机械伤害、触电为一般风险，为低风险； 
6.2.3应急预案体系建设的计划建议 
(1)存在的风险较多，且最大为较大风险，应制定“综合预案”； 
(2)针对“火灾、火药爆炸”、“机械伤害”“触电”、“车辆伤害”等事故类型制定“专项预案”和“现场处置方案”。中毒与窒息、物体打击仅制订现场处置方案。
(3)同时，在日常工作中，应加强上述各种事故类型应急处置方面的教育培训和演练，并加强生产现场管理，确保将事故风险降至最低。 
南充市高坪鞭炮厂                                                               风险评估组1
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