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1经营单位概况

四川省南部县新南有限责任公司位于南充市南部县南隆镇蜀北大道698号，属二级加油加气合建站，已取得危险化学品经营许可证和燃气经营许可证。站区西面是空地，距离站内油罐33m有-栋民房 (三类保护物)；北面为北面是城市规划用地和居民楼(三类保护物)；东面东面是居民楼(三类保护物)；南面是蜀北大道(城市主干路)。

 加油(气）站按功能主要分为加油加气区（加油加气岛、罩棚和车道）、站房区、储罐区、压缩区、配电室。加油(气）区位于合建站的中心；SF双层埋地油罐位于加油(气）区西北面；压缩天然气储罐位于加油(气）区北面；站房位于站区的西面，加油区南方两侧设置进、出口。

加油(气）区内照明为防爆灯。罩棚下设置三排加油加气岛，站的东面设置一独立加气岛，设置4台加油机，4台加气机，提供92#汽油、95#汽油、0#柴油及压缩天然气。加油气岛宽1.2m，高度0.2m。
站房为砖混结构，位于站区的西面，设置有办公室、卫生间等。站房区距离最近的加油机、加气机分别为17.2m、17.5m，距离储油罐、储气罐分别为7m、12.6m。

储油罐位于加油区的西北面，埋地贮油罐4个。其中：0#柴油罐1个，容积为15m3；95#汽油储罐1个，容积为15m3；92#汽油罐2个，单个容积为15m3。总储存量为60m3，实际储存能力为52.5m3（柴油折半计算）。卸油口位于埋地贮油罐的东面。压缩天然气储罐3个，储罐总容积9立方米。
根据经营安全需要，设置安全管理人员1人。主要负责人（站长）王强和安全管理人员陆跃进均参加了危险化学品经营单位生产安全培训，取得了安全考核合格证。

2危险源与事故风险分析

2.1危险源识别

2.1.1危险物质

四川省南部县新南有限责任公司储存经营的危险物料为：汽油、柴油、压缩天然气，物料危险有害特性指标见下表。

表2-1  汽油、柴油、天然气火灾危险分类

	序号
	名称
	闪点℃
	空气中的爆炸极限V%
	火灾危险性分类
	CAS号
	危规序号

	1
	柴油
	≤60℃
	无资料
	丙
	
	1674

	2
	汽油
	<18℃
	1.3～6
	甲
	86290-81-5
	1630

	3
	天然气
	<-190℃
	5～15
	
	
	21007


油品的危险特性：加油（气）站所涉及的危险物质为汽油和（车用）柴油。油品一般具有易挥发、易流动、易燃、易爆和有毒等危险特性，在作业过程中，如果不遵守安全技术规程，就可能导致火灾、爆炸、混油、泄漏、中毒及设备破坏等安全生产事故，造成人员伤亡、经济损失及环境污染等严重危害。 

（1）易燃性：油品的组分主要是碳氢化合物及其衍生物。油品在储存，输送过程中，油蒸汽大量积聚和飘移，存在于有大量助燃物的空气中，只要遇有足够的点火能量，极易发生燃烧。 

（2）易爆性：油品蒸汽中，存在一定数量的轻烃分子，含有轻烃分子的油蒸汽与空气组成混合气体达到爆炸极限时，遇有引爆源，即能发生爆炸。易爆性还在于容器内油蒸气浓度高出爆炸上限时，遇有火源，即能燃烧，伴随燃烧过程，当油蒸气浓度降低到爆炸极限时，即可转为爆炸。 

（3）易积聚静电荷性：油品的电导率小，绝缘性能好，在油品收发储运过程中，由于油品流动，与容器壁产生摩擦，而产生大量静电，其产生速度远大于流散速度，容易引起静电荷积聚。 

（4）易蒸发性：油品中的烃类分子活跃，很容易离开液体，挥发到大气中，形成比空气重的易燃易爆的混合气，受风影响范围广，并能沿地面漂移，积聚在坑洼地带，形成火灾、爆炸事故的条件。 

（5）易流动性：油品特别是轻质油品，由于粘度小、比重轻且不溶于水，具有较强的流动，易沿着设备或者地面流淌扩散，在储存和输送过程中易发生跑、冒、滴、漏事故。 

（6）受热易膨胀性：油品受热后，体积膨胀。如汽油，温度变化1℃，其体积变化0.12％，储存容器遇有高温、高热等，容易造成胀破。

天然气的危险特性：天然气的主要成分为甲烷，甲烷是无色无味的气体，燃烧时有微微发光的蓝色火焰，比空气轻，在低温高压下可变成液体，临界温度为-82.11℃，临界压力为4.64MPa。液化后体积将缩至1/600，燃尽1Nm甲烷需9.52Nm空气。甲烷在空气重的爆炸极限为：下限5%；上线15%；天然气的成分有甲烷、乙烷、异丁烷等，并合有少量重碳氢化合物、氮、氢、氦、二氧化硫等；
（1）易燃易爆性
天然气具有易燃易爆的危险特性，处于一定的压力条件下进行操作，决定了天然气的储存、运输过程都是危险作业，如果在其生产场所有火源存在，就可能造成火灾爆炸事故的发生。
（2）有毒性
天然气的职业危害程度分级IV级(轻度危害)，车间最高允许浓度为1000mg/m3。加油加气站在加气操作过程中，岗位人员有可能接触到泄漏的天然气，若长期接触一定浓度的此类气体，可出现头痛、头昏、睡眠不佳等症状。接触高浓度的天然气，严重时可出现缺氧窒息、昏迷、呼吸困难及丧失意识等。天然气都具有低毒性，吸入、食入等可能引起头晕、头痛、恶心、呕吐等中毒现象。2.2.1.2危险物质约束或限制措施破坏或失效 

主要包括：设备设施故障、人的失误、环境因素。 

设备设施故障

油罐、储气罐、输油（气）管道、压缩机、加油（气）机及其相应的安全设施，因腐蚀、设计和施工缺陷、维护保养不到位、超负荷运行或带病运行等原因，造成设备设施、安全附件等破坏，安全设施失效、报警装置、配备不当或失灵，使危险物质因失去限制而泄漏；防爆电气设备和线路、防雷防静电设施等损坏或失效，不符合防火防爆要求。  

人的失误

安全管理制度和操作规程不健全，从业人员未经培训或无证上岗、未按规定着装、心理或生理性异常（如：负荷超限、从事禁忌作业、健康状况和心理异常）、行为异常（如：指挥错误、操作错误和监护失误）。外来人员因警示标志标识缺失或故意做出的危险行为，现场作业人员未及时阻止。 

（3）环境因素 

雷雨、大风、地震、洪水等恶劣环境，导致罩棚坍塌伤人、站内设备设施损坏，并引发油品及天然气泄漏、火灾、爆炸等次生、衍生事故。腐蚀性土壤导致罐体锈蚀，泥土流失、地基下沉和地震可能导致罐和管道破裂，地下水位上升和抗浮措施失效导致油罐上浮，引发油品泄漏。 

站外单位及人员使用的明火、燃放的烟花爆竹等火源一旦接触油品及其蒸气则可能引发火灾、爆炸事故。站内暗沟排水或站内含油污水未经水封井就排出站外，含油污水遇火源回燃至站内。

 2.2经营过程危险和有害因素分析 

由于在卸油、量油、加油、清罐、压缩、加气、检维修等作业环节，违章操作、安全意识不强、设备设施缺陷、防范措施不当等因素，容易造成油（气）泄漏，如果应急处理不及时恰当，就会进一步造成火灾爆炸、环境污染等事故。 

（1）卸油：漫溢、滴漏、火灾爆炸、环境污染、高处坠落、数质量事件 

量油不及时准确、液位仪故障、进出罐油品管理不到位、人员脱岗等因素，易造成油品漫溢；胶管破裂、密封垫破损、快速接头紧固栓松动、槽车溜车和人员脱岗等因素，易造成油品滴漏、泄漏；漫溢、滴漏出来的油品及其形成的油蒸气，由于管道、设备、车辆静电接地不良、电气火花、违章使用工器具、外部环境中的明火等原因，易导致火灾爆炸。 

（2）量油：火灾爆炸 

在收发油作业后，没有足够的静置时间，等静电消除后再开盖量油，引起静电火灾。另外，由于量油口蒸气浓度很高，若量油口铝质镶槽脱落，量油尺与钢质管口摩擦产生火花，就会点燃蒸气，引起爆炸火灾。 

（3）加油：火灾爆炸、车辆伤害、数质量事件 

加油时，由于油蒸气外泄、油品外溢等原因，在加油口附近形成爆炸危险区域，遇明火，使用手机、铁钉鞋撞击地面、金属碰撞、电器打火、过热的发动机排气管等易导致火灾、爆炸。 

加油区域进出车辆多，易造成车辆冲撞站内设施，伤害加油人员或外来人员。 

（4）清洗油罐：火灾爆炸、窒息 

在进行油罐清洗作业时，由于无法彻底清除油蒸气和沉淀物，残余可燃蒸气遇到静电、摩擦、电火花等都会导致火灾爆炸；如果进罐人员未采取有效的防护措施，易造成窒息。 

（5）清洗气罐：爆炸、窒息、中毒
在进行储气罐清洗作业时，置换不彻底残余天然气遇到静电、摩擦、电火花等都会导致火灾爆炸；如果进罐人员未采取有效的防护措施，易造成窒息、中毒、磕碰撞伤、落物砸伤、滑跌、扭伤等。
（6）压缩：泄漏、爆裂、火灾、爆炸、机械
压缩机长期在压力起伏波动作用下，易产生疲劳破坏，容易爆裂，发生爆炸；压缩机由水循环冷却，形成水垢，堵塞管道，造成破裂；压缩机工作时缺水，又突然供水，机壳及缸体容易破裂，形成泄漏；压缩机内部温度过高，容易使机内的天然气发生燃烧爆炸；压缩机振动过大，容易引起建筑破坏，或造成设备损坏和人员伤害；噪音大，容易造成人的听力伤害；压缩机电机传动，无保护装置，易造成人的机械伤害。

压缩机安全联锁装置失效不能正常工作时，有可能导致天然气泄漏，或是当压缩机内超压时，将会导致其不能正常泄压。
（7）加气充装：冒气、火灾、爆炸
加气机内气体流动会产生静电，易形成静电火花，引起火灾爆炸；开启气瓶充装阀门用力过猛，损坏阀门，造成气品跑冒事故；连结口漏气，造成气品损失，遇明火易产生火灾爆炸；胶管断裂，造成气品损失，遇明火易产生火灾爆炸；充装时敲击、碰撞，易产生火花引起爆炸；阻火透气帽失灵，易着火爆炸；入站车辆违规行为，造成交通事故，形成火灾爆炸危险。
（8）电气作业：触电、火灾、爆炸 

电气设备没有保护措施或防护装置失效、生产或检修中的违规操作，易发生触电事故，在火灾爆炸区域内还可能引发火灾、爆炸。建（构）筑物的防雷防护措施缺少或不完善，有可能发生因雷击而导致的电流伤害事故。

3危险目标分布的位置、对周边的影响

3.1危险目标的分布情况

根据我站经营过程的关键装置和重点部位分布情况确定以下2个场所的危险目标。

1号目标：加油加气区；

2号目标：油罐区；

3号目标：储气罐；

4号目标：压缩机。

3.2事故后果

根据以上危险源和危险、有害因素的分析，加油（气）站主要存在火灾、爆炸、车辆伤害等事故风险，危险区域为油罐区、储气井区和加油区，危险生产过程为卸油、加油、加气、压缩和计量操作。

 加油加气站主要事故风险分布

	事故风险类型

作业场所
	泄漏
	火灾
	爆炸
	触电
	车辆伤害
	机械伤害
	高处坠落
	数质量事件

	油罐、气罐区
	√
	√
	√
	
	√
	√
	√
	√

	加油区
	√
	√
	√
	√
	√
	
	
	√

	加气区
	√
	√
	√
	√
	√
	
	
	√

	站房
	
	√
	
	√
	
	
	√
	√

	辅助用房
	
	√
	
	√
	
	√
	√
	

	压缩区
	√
	√
	√
	√
	√
	√
	
	√


 加油加气站主要事故风险分析结果

	序号
	区域
	事故风险
	事故诱因
	事故后果
	影响范围

	
	
	类型
	程度
	
	
	

	1
	油罐区
	油品泄漏
	中
	1、油罐、管道腐蚀穿孔； 

2、因地质灾害、恶劣气候条件等导致油罐沉降或上浮，油罐破坏； 

3、违章驾驶导致罐车撞击破损； 

4、液位仪故障、量尺不准、管理不到位导致溢油； 

5、卸车软管破损或接管不牢； 

6、人为破坏。
	人身伤害

财产损失

环境污染

可能引发火灾、爆炸事故
	加油（气）站及周边邻里

	
	
	火灾爆炸
	中
	1、接地不良、静置时间不足，静电火花； 

2、防雷设施失效； 

3、电气设备不防爆或防爆措施失效； 

4、清罐、检修、计量等违章操作； 

5、操作井盖、铁制工具、罐车等撞击火花； 

6、人为破坏。
	人身伤害

财产损失

环境污染
	加油（气）站及周边邻里

	
	
	数质量事件
	一般
	1、未仔细查看出库单，核对车号； 

2、未确认来油规格、罐车计量总高、发油温度； 

3、检查油罐车铅封； 

4、油高、水高等计量失误； 

5、未对卸车软管连接进行确认。
	财产损失
	加油（气）站供油和承运

单位

加油（气）站形象

	
	
	车辆伤害
	一般
	1、司机违章驾驶； 

2、罐车故障； 

3、车辆引导失误； 

4、坡道溜车； 

5、车道设置不合理； 

6、夜间照度不足； 

7、标识标线缺失。
	人身伤害
	卸油作业人员

	
	
	高处坠落
	一般
	1、罐车计量违章操作，防护措施不到位； 

2、通气口的阻火器、呼吸阀检查保养时，防护措施不到位。 
	人身伤害
	计量人员

	2
	储气罐区
	天然气泄漏
	中
	1、罐口封头与管连结、阀门不紧密，阀门、管件材质缺陷、损坏；硫化氢对设备产生腐蚀作用，，造成罐口损坏泄漏；
2、因地质灾害等导致气罐破坏； 

3、气罐因腐蚀、“氢脆”而发生爆裂；
4、设计缺陷、未定期检验合格；
	人身伤害

财产损失

环境污染

可能引发火灾、爆炸事故
	加油（气）站及周边邻里

	
	
	火灾爆炸
	中
	静电火花； 

2、防雷设施失效； 

3、电气设备不防爆或防爆措施失效； 

4、清井（罐）、检修等违章操作； 

5、人为破坏。
	人身伤害

财产损失

环境污染
	加油（气）站及周边邻里

	
	
	高处坠落
	一般
	1、清罐、检修等违章操作，防护措施不到位，导致检修人员跌落池底  
	人身伤害
	检修人员

	3
	加
油/气区
	油/气泄漏
	中
	1、油/气管道及阀门因腐蚀、安装不良等引起泄漏； 

2、车辆撞击加油/加气机致管道破损。 

3、违章操作、加油/加气枪自封故障致油箱溢油； 

4、更换过滤器操作失误或安装不到位。

5、人为破坏。
	人身伤害

财产损失

环境污染

可能引发火灾、爆炸事故
	加油加气站及周边邻里

	
	
	火灾爆炸
	中
	1、接地不良致静电火花；

2、防雷设施失效； 

3、电气设备不防爆或防爆措施失效； 

4、加油/气车辆或所载物品自身火灾； 

5、警示标识缺失，或外来人员违反加油（气）站防火防爆禁令； 

6、人为破坏。
	人身伤害

财产损失

环境污染
	加油加气站及周边邻里

	
	
	数质量事件
	一般
	1、未跟顾客确认加油的品种和数量； 

2、加油/气机计量故障； 

3、加油/气机未定期检测、检定。
	财产损失
	加油（气）站
顾客

加油（气）站形象

	
	
	车辆伤害
	一般
	1、司机违章驾驶； 

2、车辆故障； 

3、车辆引导失误，站内标识标线缺失； 

4、加油/气车道设置不合理、夜间照度不足、有视觉死角、有障碍物。 

5、进出站无限速措施； 

6、外来人员在站内随意行走。
	人身伤害
	作业人员、顾客及其他外来人员

	4
	压缩机
	泄漏
	
	1、压缩机工作时缺水，又突然供水，机壳及缸体容易破裂，形成泄漏；
	
	

	
	
	火灾爆炸
	
	压缩机长期在压力起伏波动作用下，易产生疲劳破坏，容易爆裂，发生爆炸；

压缩机内部温度过高，容易使机内的天然气发生燃烧爆炸。
	人身伤害

财产损失

环境污染
	加油加气站及周边邻里

	
	
	机械伤害

	
	压缩机振动过大，或造成设备损坏和人员伤害；

噪音大，容易造成人的听力伤害；
压缩机电机传动，无保护装置，易造成人的机械伤害。
	财产损失

人身伤害
	作业人员

	5
	站房及辅助用房
	火灾
	一般
	1、电气设备故障起火； 

2、电气线路短路起火； 

3、违章用电、用火。
	人身伤害

财产损失

环境污染
	加油加气站及周边邻里

	
	
	触电
	一般
	1、电气设备没有保护措施或防护装置失效； 

2、生产或检修中的违规操作； 

3、操作人员防护措施不到位。
	人身伤害
	作业人员

	
	
	机械伤害
	一般
	1、柴油发电机组没有防护措施或防护装置失效； 

2、违章操作； 

3、操作人员未按规定着装。 
	人身伤害
	作业人员

	
	
	高处坠落
	一般
	1、屋顶没有防护措施或措施失效； 

2、违章作业。
	人身伤害
	作业人员


4安全对策措施
本报告针对本站实际情况提出如下对策措施：
4.1安全管理措施

A、严格遵守加油（气）站制定的各项安全管理制度和操作规程，事故应急救援预案应定期进行演练，明确每个人员的职责，一旦发生事故时临危不乱。

B、定期对站内设备、管道、阀门、附件等进行安全检查，保证设备、管道阀门、附件等完好，一旦发现有损坏情况，必须立即进行妥善处理。

C、及时组织相关人员学习新的危险化学品方面的法律法规及标准，定期对从业人员进行安全培训和教育。

D、切实做好用电、动火管理，严格执行审批制度，做好安全措施，避免火灾、爆炸事故的发生，还应做好巡查工作，站外人员在周边动火时，应做好安全防护措施，防止事故发生。

E、检修动火时应清理容器、管线，经分析应符合动火条件，切断所有与动火设备相连的管线，清除周围易燃物，准备好灭火器具，动火应有人监护吗，挂牌作业，并采取足够的安全措施。

F、在日常经营作业过程中，要注意对来往车辆的疏导，严防出现车辆伤害事故和对车载人员的安全提示以防发生意外安全事故。

4.2防雷、防静电措施

A、日常应对设备的接地、防静电接地装置、静电接地报警仪进行检查维护，保证其完好和正常使用，减少静电荷发生、防止静电的集聚。

B、定期检查电气设备的导静电接地点、静电接地装置和静电接地仪，保持良好有效。

C、在雷雨季节来临时，提前应做好各项防范工作，对设备和装置要进行检查，发现问题，应及时进行整改。

D、在夏季雷雨季节闪电和雷击频繁时，宜切断电源，停止作业，以防安全事故的发生。

E、加强对避雷带等防雷设施的维护，由当地防雷检测部门定期对防雷设施进行检测。

4.3设备及安全设施管理 

A、站内阀门应定期进行养护，保持启闭灵活，无渗漏现象。

B、紧急切断阀应经常进行检查效验，保证在紧急状态时发挥作用。

C、加油加气机、安全阀、压力表、温度计、流量计等应按国家规定定期进行检定校验。
4.4火种管理安全措施

A、严禁烟火，管理人员和安全员在日常检查中，要特别注意烟火防止，严禁携带烟火进入站内，严禁在站内动用烟火；

B、禁用非防爆电器，严禁在站内爆炸危险场所和火灾危险区使用非防爆电器，要注意在站停电或夜间作业时，不得采用非防爆灯具进行照明，检修和作业；

C、机动车熄火加油；

D、严禁在站内检修车辆，敲打铁器等易产生火花的作业；

E、严格执行烟火管理制度，防止意外事故发生；
F、站内动火必须办理动火许可证。

4.5防电气火灾安全措施

加油加气站一旦发生电器火灾，后果很难预料，故应特别重视电器的选型，安装和操作，平时在检查电气线路时应注意防电气老化，防配线、接线松动和脱落，防电器设施破损。

4.6 站内运输车辆对策措施

加强站内的运输车辆的管理，只能按照油站规定的路线行使，运输危险化学品的车辆必须专人押运、专营车辆，严禁驾驶员酒后、疲劳、无证驾使车辆，并进入加油加气区。严格控制进入加油加气区车辆的速度。

4.7 检修过程中安全对策措施

（1）如需检修，应委托有资质的单位进行该工作。在一切检修项目开始前，应签订检修任务书，明确检修项目的安全责任范围及项目负责人。

（2）检修项目负责人应与加油加气站安全管理部门配合，编制检修过程安全管理制度和事故应急措施。

（3）检修项目负责人应与加油加气站安全管理部门配合，对参与检修的所有人员进行检修前的安全培训，明确检修项目的危险性。

  （4）检修项目负责人对检修工作实行统一指挥、调度，确保检修过程安全。

  （5）对检修阶段存在火灾爆炸危险性及其它人身伤害事故，应引起高度重视。如：加强对本项目自身物点与规律的研究，加强对有关知识、技术的宣传教育，设专职防火巡查人员，及时制止违章指挥及违章作业，做好下班及完工时人员、工具清点及安全检查等。

   （6）在检修现场应设安全界标或栅栏，并有专人监护，非检修有关人员禁止入内。

   （7）动火区与经营储存区要采取防火分隔措施，配备必要的消防器材和保护措施。

   （8）严格规章办事，检修人员应着防静电工作服及不带铁钉的鞋，使用不发火工具。

   （9）检修中应经常清理现场，正确堆放材料和工具，保证消防通道畅通。

5事故风险评估结论

通过上文的分析总结，我站事故风险评估结论如下：
根据以上危险源和危险、有害因素的分析，我站主要存在火灾、爆炸、车辆伤害等事故风险，危险区域为油罐区储气罐区、加油区、压缩区和加气区，危险作业过程为卸油、加油、加气、压缩、清罐和计量操作。根据《危险化学品名录》（2015版）和《危险化学品重大危险源辨识》（GB18218-2018），我站生产经营活动涉及到的危险化学品不构成重大危险源。


