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四川兰天化工科技有限公司

事故风险评价报告

一、风险评估小组

组长：贾明生

副组长：文远忠

成员： 杜友明 岳 伟 满拥军 刘 海 陈建雄 杨 东

唐玉峰 张 啸 唐 川 唐禛藜 文映杰 赵国洪

二、危险、有害因素辨识

1．危险化学品的识别

根据《危险化学品目录》（2015版），四川兰天化工科技有限公

司在生产、储存、装卸过程中存在氨、天然气（主要成分为甲烷）、

氢、氮、硫化氢、一氧化碳、二氧化碳、羰基镍、氨水等九种危险化

学品。

2．主要危险有害因素

四川兰天化工科技有限公司在生产、储存、装卸过程中主要危险

有害因素有容器爆炸、其它爆炸、中毒、火灾和锅炉爆炸。次要危险

因素为灼烫、触电、机械伤害、起重伤害、高处坠落、物体打击、淹

溺、车辆伤害等危害因素。

3．生产装置、储存单元安全评价

公司转化炉、合成塔、压缩机、转化废热锅炉、中低变炉、甲烷

化炉、合成废热锅炉、液氨贮罐等工艺设备是合成氨装置的重点、关

键设备，若发生故障、工艺参数控制不当或事故，不仅会造成装置停
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车，而且还将造成严重的危害；工艺设备操作过程中还可能存在不同

程度的机械伤害、高处坠落、物体打击以及其他伤害等。

4.重点监管化学品辨识与分析

公司生产过程主要涉及的氨、天然气、氢气、硫化氢、一氧

化碳等属于《重点监管的危险化学品名录（2013 年完整版)》公布的

需要重点监管的危险化学品范畴。

该类气体具有易燃、易爆、有毒等危险危害特性，公司在相关工

艺设备、管道、储罐区及相应场所等设置了可燃、有毒气体检测报警

装置、视频监控设施，使用防爆型电气设备，配备了正压式空气呼吸

器、长管式防毒面具、重型防护服等防护设施；压力容器和相关设备

等设置了安全阀、压力表、液位计、温度计，并具备远传记录和报警

功能的安全装置，实现了重点设施的安全联锁控制。

5.重点监管化工工艺辨识与分析

四川兰天化工科技有限公司合成氨工艺利用氮和氢两种组分按

一定比例（1:3）组成的气体（合成气），在高温、高压下经催化反

应生成氨。该工艺属于《国家安全监管总局关于公布首批重点监管的

危险化工工艺目录的通知》（安监总管三〔2009〕116 号）规定的重

点监管化工工艺。

本项目合成氨装置采用了DCS 控制系统，设置了安全联锁系统、

紧急停车系统和安全仪表系统，对合成氨各工艺过程的主要工艺参数

进行了监控和自动控制，本质安全度较高。监控参数主要包括：合成

氨装置各工序中的温度、压力、液位、物料流量及比例等，并设置了
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报警联锁装置、紧急冷却系统、紧急切断系统、安全泄放系统、可燃、

有毒气体检测报警装置。

6.重大危险源辨识及分级

本次重大危险源辨识的主要依据是《危险化学品重大危险源辨

识》（GB18218-2018）将公司危险化学品、压力容器、压力管道、锅

炉划分为评价单元，进行危险化学品重大危险源辨识，各生产装置和

罐区除锅炉外均构成重大危险源，其中危险化学品生产装置区构成四

级重大危险源，危险化学品贮存区构成了三级重大危源。

公司重大危险源辨识分析结果如下:根据《危险化学品重大危险

源监督管理暂行规定》（安监总局令 40号）的规定，公司设置了 1 台

6t/h 的蒸汽锅炉（额定蒸汽压力为 1.25MPa），其额定蒸汽压力小于

2.5MPa，且额定蒸发量小于 10t/h，不属于重大危险源。合成氨系统

中存在较多的压力容器（如合成塔、脱碳装置、造气装置、液氨储罐

等），应按重大危险源进行管理；系统中存在较多的压力管道（如氨

输送管道、中变气、转化气、碳化气等），应按重大危险源进行管理。

公司生产装置中最大的危险目标为液氨贮罐，少量泄漏影响工

序，爆炸或持续大量泄漏可波及厂区周围 150 米－300 米范围，第二

危险目标为容器、压力管道的泄漏，发生连锁事故可波及整个厂区，

第三危险目标为氨水贮槽，泄漏可对人员造成伤害，不及时收容和消

洗，外漏外排可造成接触水体污染。

三、重大危险源的确定

（1）危险化学品重大危险源辨识

根据《危险化学品重大危险源辨识》（GB18218-2018）进行辨识。

危险化学品重大危险源是指长期地或临时地生产、加工、使用或
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储存危险化学品，且危险化学品的数量等于或超过临界量的单元。

根据公司的年使用量及最大储存量，同时根据标准单元内存在的

危险物质为多品种时，则按下式计算，若满足下面公式，则定为重大

危险源：

q1/Q1+q2/Q2+q3/Q3+qn/Qn≥1

式中： q1,q2...qn——每种危险物质实际存在量，t。

Q1,Q2...Qn——与各危险物质相对应的生产场所或贮存区的临

界量，t。

根据公司生产装置的实际情况，纳入重大危险源辨识的物质为：

甲烷（原料气）、氢气、一氧化碳和液氨。

表 1主要危险物质存量一览表

物质名称 同等规模装置容量

合 成 氨 装

置区

天然气 0.5 吨（管线等保留量）

一氧化碳 0.1 吨（转化炉、管线等保留量）

氢气 0.05 吨（变换、甲烷化、压缩、合成、管线等保留量）

氨 5吨（合成塔、氨冷凝气液分离器等）

氨 5吨（碳化塔、氨水槽、液氨蒸发器等）

储存区 氨 120 吨（液氨储罐）

表 2 危险辨识临界量

序号 依据 物质名称 临界量（t）

1 《危险化学品重大危险源辨识》属于表 1易燃气体 甲烷 50

2
《危险化学品重大危险源辨识》属于表 2“易燃气

体：危险性属于 2.1 项的气体”
一氧化碳 10

3 《危险化学品重大危险源辨识》属于表 1易燃气体 氢 5

4 《危险化学品重大危险源辨识》属于表 1毒性气体 氨 10
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重大危险源的辨识计算

合成氨装置区：0.5/50+0.1/10+0.05/5+10/10=1.03＞1；

合成氨贮存区：120/10=12＞1；

根据以上分析和计算，公司合成氨装置区及贮存区分别均构成物

质重大危险源。

(2）重大危险源分级

根据《危险化学品重大危险源监督管理暂行规定》（国家安监总

局令第40号）中的附件1《危险化学品重大危险源分级方法》对该项

目的重大危险源等级进行分级。即采用单元内各种危险化学品实际存

在（在线）量与其在《危险化学品重大危险源辨识》（GB18218）中规

定的临界量比值，经校正系数校正后的比值之和R作为分级指标。其

计算方法如下：











n

n
n Q

q
Q
q

Q
qR 

2

2
2

1

1
1

式中：

q1，q2，…，qn —每种危险化学品实际存在（在线）量（单位：

吨）；

Q1，Q2，…，Qn —与各危险化学品相对应的临界量（单位：吨）；

β1，β2…，βn— 与各危险化学品相对应的校正系数；

α— 该危险化学品重大危险源厂区外暴露人员的校正系数。

1）校正系数β的取值

根据《危险货物品名表》（GB12268-2012），该项目中所涉及的构

成重大危险源的物质液氨属于有毒气体，取值β=2，其他取β=1。
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2）校正系数α的取值

通过实地勘察，在该项目厂区外500m范围内，常住人口数量为100

人以上，因此根据《危险化学品重大危险源分级方法》中的“表3 校

正系数α取值表”可知，该项目重大危险源分级中校正系数α的取值

为2。

3）R 的计算

合 成 氨 装 置 区 R 值 的 计 算 ：











n

n
n Q

q
Q
q

Q
qR 

2

2
2

1

1
1

=2×（2×10/10+1×0.05/5+1×0.1/10+1×0.5/50）

=4.06

合 成 氨 贮 存 区 R 值 的 计 算 ：











n

n
n Q

q
Q
q

Q
qR 

2

2
2

1

1
1

=2×（2×120/10）

=48

4）重大危险源分级结果

根据《危险化学品重大危险源分级方法》中的“表4 危险化学品

重大危险源级别和R值的对应关系”可知，公司合成氨生产装置重大

危险源的R＜10，构成了四级重大危险源；液氨储存区重大危险源的

10≤R＜50，构成三级重大危险源。

风险防控措施：根据评价结果公司厂址符合相关规定，生产装置

布置较合理，已建立健全相关管理制度和职能部门，设立有专门的安

全管理机构，配备有专职和兼职的安全管理人员，新进员工均经过相

关培训合格后上岗作业；该公司特种设备操作人员已取得特种作业操

作证，其他从业人员已按照相关规定取得从业资格证，主要负责人、
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分管负责人和安全管理人员经安全生产监督管理部门培训合格，并取

得资格证书；制定了各岗位生产安全操作规程。该公司消防由当地消

防部门定期监督检查；防雷设施定期经检测合格投入使用，特种设备

及安全附件进行了定期检测、鉴定；在生产现场配备有必要的事故应

急救援器材、设备和较完善的劳动防护用品。
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四、总体评价结论

通过对兰天化工科技有限公司的物料、产品、中间产品、生产装

置、工艺过程、安全管理等方面进行安全风险评估，认为我公司危险

化学品生产符合法律、法规、标准技术的相关要求，选址布局符合当

地的规划，安全管理组织、制度及安全投入符合安全管理要求，未使

用国家禁止淘汰的设备、工艺，安全管理人员和操作人员均进行了安

全培训教育，操作技能符合规范要求。


