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 工程简介

建设地点：南部县大桥镇、万年镇、盘龙镇、富利镇、铁佛塘镇、石龙镇等24个乡村；

计划工期：240日历天（其中设计30日历天，施工210日历天)。

建设规模：南部县大桥镇、万年镇新建高标准农田 1.4 万亩,土地平整 3845 亩， 土壤改良 14000 亩,整治山坪塘 9 座、新建蓄水池 13 口、新建泵站 2 座、新建（整治)渠道 15.75km,整治机耕路 0.53km、新建(整治)生产路 6.75km，发展高效节水灌溉面积 0.4 万亩； 盘龙镇、富利镇、铁佛塘镇新建高标准农田 2 万亩，土地平整 3803.12 亩，土壤改良 20000 亩，整治山坪塘 11 座、新建蓄水池 11 口、新建(整治)渠道 13.76km，整治机耕路 4.04km、 新建(整治)生产路 20.77km；石龙镇新建高标准农田 1 万亩，土地平整 1416.83 亩,土壤改 良 10000 亩，整治山坪塘 10 座、新建蓄水池 8 口、新建(整治)渠道 9.40km，整治机耕路 5.83km、新建(整治)生产路 13.75km，发展高效节水灌溉面积 0.1 万亩。
为贯彻国家安全生产的法律法规，保障施工现场用电安全，防止触电和电气火灾事故发生，结合现场实际情况，特编制本方案。

 编制依据

工程现场实际情况，与业主签订的合同文件及设计院提供的施工图。

2、本施工临时用电方案编制涉及的有关规范：

⑴《施工现场临时用电安全技术规范》    (JGJ46－2016)

⑵《建设工程施工现场供用电安全规范》  (GB50194-2014)

⑶《建筑施工安全检查标准》            (JGJ59-2011)

3、我司组织的人员、设备、材料进场和现场实际情况。

 施工临时用电设备状况

根据施工现场的进度、施工安排等情况，本工程中我项目部组织进场的主要用电设备如下表（施工用电机械设备数量表）：

施工用电机械用电数量表如下：

	序号
	机械设备名称
	单位
	数量
	功率（KW）

	1
	搅拌机
	台
	4
	5.5

	2
	打夯机
	台
	4
	280

	3
	平板振动器
	台
	30
	1.1

	4
	插入式振捣器
	台
	30
	1.1

	5
	木工机械
	台
	8
	2.2

	6
	潜水泵
	台
	2
	50

	7
	离心泵
	台
	2
	100

	8
	卷扬机
	台
	3
	3

	9
	钢筋弯曲机
	台
	1
	32

	10
	钢筋调直机
	台
	1
	14

	11
	钢筋切断机
	台
	1
	22

	12
	电焊机
	台
	4
	30

	13
	室内外照明
	项
	1
	20


第四章  设计内容及步骤 

4.1 现场勘探及初步设计

根据施工现场用电设备布置情况和电源的实际位置，按照施工总体安排，特考虑采用一条主干线（LFG）将电源引至配电房的总电箱（一级配电箱），再采用干线，由总电箱引至各分电箱（二级配电箱），然后再引至各用电设备开关箱（三级配电箱），并设置相应的警示灯和照明。

根据《施工现场临时用电安全技术规范》（JGJ46-2005）的规定，结合施工现场的实际情况，本供电系统采用TN-S（三相五线制）供电。本方案设计仅考虑总电箱以下的线路及相关电气设备的选择。

4.2 用电负荷计算

根据前、后期用电负荷统计，以前期用电负荷为计算基础。用电273.2KW .

根据电量计算公式：

P总=1.1×(K1∑P1/COSβ+k2∑P2+k3∑P3+k4∑P4)

式中P—用电设备总用电容量（KVA）

P1—电动机额定功率（KW）

P2—电焊机额定功率（KVA）

P3—室外照明容量（KW）

P4—室内照明容量（KW）

COSβ—电动机平均功率因素、一般取0.65-0.75

K1、K2、K3、K4——需要系数

K1=0.5（电动机 30台以上）

K2=0.45（电焊机 10台以下）

K3=0.8（室外照明）

K4=1.0（室内照明）

根据上述公式及参数得

P总=1.1×(0.5×233.2/0.75+0.8×20)

=188KW

施工机械正常使用率按80%计：P总=150.4KW

4.3 变压器验算

变压器的功率按下式计算：

P变=K×∑P总/COSβ

式中：P变—变压器的功率（KVA）

K—功率损失系数，取1.05

COSβ—功率因素，取0.75

根据上述公式及参数得

P变=1.05×150.4/0.75=210.56KVA

经过验算P变＜210.56KVA，现场配备的两台150KVA变压器可以满足项目部施工用电要求。

4.4 计算负荷的确定

⑴搅拌机(共2台)

查表可知：Kx=0.7   cosφ=0.7   tgφ=1.2

Pjs1=Kx×Pe1=0.7×5.5×=3.85KW

Qjs1=Pjs1×tgφ=3.85×1.2=4.62Kvar

⑵电焊机(共1台)：

查表可知：Kx=0.45   tgφ=1.98

①先将Jc=50%统一换算到Jc=100%时的额定容量

Pe2=Jc50/Jc100×Pn=
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×15=10.61KW

②计算负荷：

查表可知：Kx=0.45   tgφ=1.98

Pjs2=Kx×Pe2=0.45×10.61=4.775KW

Qjs2=Pjs2×tgφ=4.775×1.98=9.455Kv

(3)振冲器

查表可知：Kx=0.7   cosφ=0.7   tgφ=1.2

Pjs4=Kx×Pe4=0.7×100×2=140KW

Qjs4=Pjs4×tgφ=150.4×1.2=180.48Kvar

（4）水 泵类机械

查表可知：Kx=0.7   cosφ=0.7   tgφ=1.02

Pjs6=Kx×Pe6=0.7×(5*1.1)=3.85KW

Qjs6=Pjs6×tgφ=3.85×1.02=4.62Kvar

（５）　砼振动机械(共２台)

查表可知：Kx=0.7   cosφ=0.7   tgφ=1.02

Pjs8=Kx×Pe8=0.7×2×1.1=1.54KW

Qjs8=Pjs8×tgφ=1.54×1.02=1.57Kvar

（６）室外照明

查表可知：Kx=0.8

PjsZ1=Kx×Pe10=0.8×20=16KW

⑿总的计算负荷计算,干线同期系数取Kx=0.9

总的有功功率为：

Pjs=Kx×(Pjs1+Pjs2+…+Pjs６)=0.9×(3.85＋4.775＋140＋3.85＋1.54＋16)＝153.01ＫＷ

总的无功功率为：

Qjs=Kx×(Qjs1+Qjs2+…+Qjs６)=0.9×(4.62+9.455+180.48+4.62)=179

总的视在功率为：

S(Pjs)=
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总的计算电流为：

Ijs=S(Pjs)/
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×0.38)= 357.14A

4.5 （LFG）导线截面及进出线开关选择

⑴选择导线截面：根据以上对总的视在功率和总电流的计算结果，计算电流为Ijs=350A，取Ijs=350A，设置变压器为两台，取Ijs=350A/2,查表可知截面50mm2的铜芯橡皮绝缘软导线可以满足使用要求，因此（LFG）导线截面为BX-3×50+2。

⑵选择总进线开关：AAM10-660/330，其脱扣整定电流为Ir=200A；

⑶选择总箱中的漏电保护器：DZ20L-400/4300，其漏电动作电流为400mA，漏电动作时间小于0.1sec；

⑷选择LFG1的出线开关：AAM10-250/330，其脱扣整定电流为Ir=200A，导线截面为BX-3×35+2。

⑸选择LFG2的出线开关：AAM10-250/330，其脱扣整定电流为Ir=200A，导线截面为BX-3×35+2。

4.6 临时配电线路布置

布置原则：“三级配电、二级保护”，即采用三级配电系统，采用TN-S接零保护系统，采用二级漏电保护系统。根据以上原则及通过计算选择的导线截面及进出线开关，本工程临时配电线路布置如下：

⑴根据现场实际情况，采用埋地敷设电缆的方式由变压器引出一组BX-3×75+2铜芯软电缆（即主干线LFG）至配电房总配电箱。

⑵总配电箱内配置塑料外壳式断路器AAM10-660/330（200A）和漏电断路器DZ20L-400/4300（200A）各一个，配置塑料外壳式断路器AAM10-250/330（200A）两个。

⑶总配电箱下设1#、2#、3#、三个二级配电箱，由总配电箱引出BX-3×35+2（干线LFG1）、BX-3×35+2（干线LFG2）铜芯软电缆各1组，分别对三个二级配电箱进行控制。

⑷各二级配电箱内安装380V200A空气开关一个，380V100A刀闸两把、380V100A漏电保护器两个，220V63A刀闸、220V32A漏电保护器各一个。

⑸总配电箱采用干线LFG1引至1#、2#二级配电箱，对现场施工用电进行控制，其中1#二级配电箱引出4组BX-3×35+2铜芯电缆分别控制钻孔一队、钻孔二队、钻孔三队、钻孔四队用三级配电箱。

⑹总配电箱采用干线LFG2引至2#、3#二级配电箱，对临设区用电进行控制，其中2#二级配电箱引出4组BX-3×25+2铜芯电缆控制钢木加工场三级配电箱；3#二级配电箱引出1组BX-3×25+2铜芯电缆控制室外照明，1组BX-3×16+2铜芯电缆单独控制民工宿舍照明与生活用电。

⑺三级配电箱安装380V63A刀闸一把，控制380V32A漏电保护器一个，漏保控制380V20A四孔插座一套。

4.7 系统典型结构（如图）

电箱由专业电器生产厂家定型加工，均采用1.5mm厚铁皮，外喷灰色防锈烤漆，并有门锁及防雨棚。各箱体参数如下：

总配电箱箱体高：1.5M；宽：1M；厚：0.5M；

二级配电箱箱体高：0.7M；宽：1M；厚：0.35M；脚高：0.6M；

三级配电箱箱体高：0.7M；宽：0.5M；厚：0.35M；脚高：0.6M；

各级电箱内配置见下页各电箱示意图：
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  第五章  安全用电技术措施

本工程安全用电技术措施包括两个方面的内容：一是安全用电在技术上所采取的措施，二是为保护安全用电和供电可靠性在组织上采取的措施。主要包括：
5.1  保护接地

规范要求施工现场用电需采用TN-S（三相五线制）供电系统，这种保护方式的设备外壳电压对人体具有一定危险，因此需适当控制接地电阻（按规定本工程中保护接地电阻不得大于4Ω），本次采用的保护接地线均低于4Ω，从而可有效减少触电事故的发生。

5.2 保护接零

在电源中性点直接工地的低压电力系统中，将用电设备的金属外壳与供电系统中的专用零线直接做电气连接，从而起到保护作用。

5.3 设置漏电保护器

⑴本工程施工现场的总配电箱和开关箱设置两极或两极以上的漏电保护器，且漏电保护器的额定漏电动作电流和时间作合理的配合，具有明显的分级保护功能。末级开关箱严格执行“一机、一闸、一漏、一箱”的规定。

⑵在开关箱中设置漏电保护器，施工现场所有用电设备均在设备负荷首端处安装与之匹配的漏电保护器，且保护接零。

⑶漏电保护器设在配电箱电流隔离开关的负荷侧和开关箱电源隔离开关负荷侧。

⑷漏电保护器的选择按国家标准GB6829-86漏电电流动作保护器的规定进行，开关箱内的漏电保护器额定漏电动作电流不得大于30Ma，时间控制在0.1s以内。

5.4 安全电压

国家标准规定电压小于36V为安全电压，本工程中安全电压的要求是小于24V，如果超过该值，则采取预防直接接触带电体的保护装置或措施，保护装置如防护面罩、绝缘靴等。现场用电的送、停电应按照下列顺序执行：

送电操作顺序：总配电箱→分配电箱→开关箱

停电操作顺序：开关箱→分配电箱→总配电箱（出现电气故障的紧急情况除外）

5.5 配电箱和开关箱的安置

⑴配电箱和开关箱要求安装牢固，便于操作和维修，固定式配电箱和开关箱下皮与地面垂直距离为1.3m～1.5m之间，移动式配电箱和开关箱下皮与地面垂直距离为0.6m～1.5m，铁皮厚度大于1.5mm，门锁齐备，并有防雨设施。

⑵落地安装的配电箱和开关箱，设置地点应平坦并高出地面，周围不得堆放杂物，并留有足够得操作空间。

⑶配电箱和开关箱的进线口和出线口应设置在箱体下底面，电源引出线应穿管并设防水弯头。

⑷配电箱和开关箱内得导线应绝缘良好，排列整齐，固定牢固，导线端头采用螺栓连接或压接。

⑸具有3个回路以上的配电箱应设总刀闸及分路刀闸。每一分路刀闸不应接2台或2台以上得电气设备，不应供2个或2个以上作业组使用。

⑹照明、动力合一的配电箱应分别装设刀闸或开关。配电箱和开关箱内安装的接触器、刀闸、开关等电气设备，应动作灵活，接触良好可靠，触头没有严重烧蚀现象。

5.6 熔断器和插座
⑴熔断器的规格应满足被保护线路和设备的要求，熔体不得削小或合胶使用，严禁用金属线代替熔丝，严禁使用不合格的熔体。

⑵熔体应有保护罩，管型熔断器不得无管使用，有填充材料的熔断器不得改装使用。

⑶熔体熔断后，必须查明原因并排除故障后方可更换，装好保护罩后方可送电。

⑷插销合插座必须配套使用，Ⅰ类电气设备应选用可接保护线的三孔插座，其保护端子应与保护地线或保护零线连接。

5.7 主要电器设备的安装使用
⑴移动式电动工具和手持式电动工具使用前应进行检查，测绝缘，通电前做好保护接地或保护接零，应加装单独的电源开关和保护，并采用铜芯橡胶软套电缆，或绝缘聚氯乙烯软套电缆，使用手持电动工具用戴绝缘手套或站在绝缘台上。

⑵电焊机应设置在干燥场所，并设棚遮蔽，外壳可靠接地，各线圈对电焊机外壳的垫整绝缘电阻值不得小于0.4MZ，裸露导线部分应安装保护罩，焊机一次侧的电源线必须绝缘良好，不得随地拖拉，其长度不宜大于5M，二次侧引出线宜采用橡胶绝缘铜芯软电缆，其长度不宜大于30M，电焊把钳绝缘必须良好。

⑶弯曲机、切割机、断料机等施工用电设备均应在使用前进行检查可靠接零，操作人员因故离开现场或遇突然停电，应拉开电源开关，加强日常维护，保证其安全运行。

5.8 照明用电管理

⑴照明灯具和器材必须绝缘良好，符合国标规定。

⑵照明线路应布线整齐，相对固定。室内安装的固定式照明灯具悬挂高度不得低于2.5M，室外高度不得低于3M。安装露天场所的灯具应选用防水型灯头。

⑶现场办公室、宿舍、工作棚内的照明线，除橡套软电缆和塑料护套线外，均应固定在绝缘子上，并分开敷设，穿墙时应套绝缘管。

⑷照明电源线路不得接触潮湿地面，不得接近垫源和直接绑挂在金属构架上。在脚手架上安装临时照明时，应设木横担和绝缘子。

⑸照明开关应控制扣线，螺口灯头扣线应接在中心触头上。

⑹照明灯具与易燃物之间，应保持一定的安全距离，普通灯具大于3m，碘钨灯应大于5m，且不得直接照射易燃物，当间距不够时，应采用隔垫措施。

⑺使用行灯电压一般不超过36V，行灯应有保护罩，行灯手柄绝缘良好，且耐垫、防潮，采用橡套软电缆，变压器必须采用双绕阻型，一、二次侧均应装熔断器，金属外壳接地或接零。
第六章  安全用电保证措施

⑴现场架设的临时线路必须用绝缘物支撑，不得将电线缠绕在钢筋、树木或脚手架上。各种电器设备应配有专用开关，室外使用的开关、插座应外装防水箱并加锁，在操作处加设绝缘垫层。

⑵在三相五线制供电系统中，电器设备的金属外壳应作接地保护，其接地电阻应不大于4Ω。各种电器设备的检查维修，应停电作业；如必须带电作业时，应有可靠的安全措施并派专人监护。

⑶施工现场临时电房的搭设和布置必须符合电业部门的要求，并设专人管理，施工用电要尽量保持三相平衡。现场的变（配）电设备处，必须备有灭火器材和高压安全用具，非电工人员严禁接近带电设备。

⑷对于施工现场的临时照明，室内照明线路应用瓷夹固定，电线接头应牢固，并用绝缘胶带包扎，保险丝应按用电负荷量装设。

⑸检修电气设备时应按下列要求进行

电气设备的检修必须由电工进行，其他人不得任意操作。工作中如遇停电应拉下开关，切断电源；检修结束必须仔细检查各项设备的情况，没有异常，方可合闸。大型电气设备检修应在切断电源，设好防护后进行，并在开关处设置警示标牌，工作完成后方可拆除；如需进行送电试验时，必须在认真检查并与有关部门联系后，方可进行。

第七章  安全用电注意事项

7.1 电气设备的设置

⑴本工程中的配电系统，采用分级配电；

⑵动力配电箱与照明配电箱应分别设置，线路应分离；

⑶用电设备的开关箱由末级分配电箱配电；

⑷总配电箱应设置在靠近电源的地方，分配电箱则应相应集中；

⑸各配电箱、开关箱应装在干燥、通风、恒温的场所；

⑹配电箱、开关箱的安装应端正、牢固，可移动式电箱应设置牢固的支架，并设置遮雨板；

⑺配电箱、开关箱中导线进、出线口，应设置在箱体的下部，严禁设置在箱体的顶面、侧面和中部或箱体外；

⑻用电设备导线末端应设置插针，严禁直接将导线插入插座。

7.2 电气设备的安装与防护
配电箱、开关箱内的电气必须排列整齐、固定，箱内各导线应分离平行设置，各工作零线应与保护零线接成端子板分设，各连接线绝缘导线，其外壳必须保护接零，并且排列整齐美观。

7.3 电气设备的操作与维修人员的操作规范
⑴施工现场内临时用电的施工与维护人员必须是经过培训后取得上岗证书的专业电工；

⑵各类用电人员必须掌握用电知识与用电设备的机械性能，在使用用电设备前严格检查，停用的机械设备必须拉闸断电，负责保护所用设备的负荷线、保护零线和开关箱，发现问题计及时解决。

7.4 用电设备的使用与维护

⑴施工现场的所有配电箱、开关箱应定期检修；

⑵在检查维修用电设备时，必须进行分闸断电，严禁带电作业；

⑶设置用电铭牌，各配电箱须加明显标志。

7.5 施工现场配电线路
本工程采用的三相五线（TN-S）制供电系统，其架空线路的相序排列为：面向负荷从左到由为L1、L2、L3、Ne、Pe接地。

7.6 安全用电组织措施
⑴建立临时用电施工组织设计和相应的技术档案；

⑵建立技术交底制度，定时、按期进行安全技术交底；

⑶建立安全检测制度、对于用电设备定期检查、调试；

⑷建立电气设备维修制度、派专人维护；

⑸建立工程拆除制度，对于停用设备应拆除其连接导线；

⑹建立安全检查和安全评估制度；

⑺建立安全用电责任制和安全教育培训制度。

7.7 电工安全技术操作规程

⑴所有绝缘检验工具，应妥善保管，严禁他人使用，并定期检查校验。

⑵施工用高、低压用电设备及线路，应严格按照施工组织设计和有关电气安全技术规程安装、架设。

⑶电气设备的金属外壳必须接地或接零保护，同一设备可采取接地或接零，同一供电网不允许有的接地有的接零，必须统一设置。

⑷电气设备所用保险丝（片）的额定电流应与其它负荷容量相匹配，禁止用其它金属丝代替。

⑸施工现场夜间临时照明电线及灯具，其设置高度不得底于2.5m。

⑹电气着火时应立即切断电源，并用干粉灭火器或干砂灭火，严禁用水扑救。

⑺电工操作人员必须持证上岗，严禁无证操作或违章作业。

第八章  施工现场安全用电防火措施

我项目部根据施工现场的实际情况，制定以下火灾预防措施：

1.编制设计方案时，根据电气设备的用电量正确选择导线截面，从理论上杜绝线路过载起火；

2.用电人员正确执行操作规程，避免作业不当引起火灾；

3.配电房耐火大于三级，在一定范围内配置砂箱和绝缘灭火器，现场电动机严禁超载使用，电机周围杜绝易燃物品；

4.施工现场、民工宿舍严禁使用电炉，使用碘钨灯时，周围无易燃物；

5.使用电焊机时要执行用火证制度，施焊周围应无易燃物，设置防火设备，电焊机须置于通风良好的地方；

6.有可能产生静电的设备应作防雷接地和防静电接地，避免雷击或静电起火；

7.存放易燃易爆物品的仓库，其照明装备应采用防爆型；

8.配电箱、电气开关附近应无易燃物和杂物；

9.施工现场应设置防火检查制度宣传牌；

10.施工现场一旦发生火灾，扑灭火灾时应注意：

⑴迅速切断电源，以免事故扩大，当火场远离开关需剪断电线，防止电源线掉在地上使人触电，以上操作人员必须戴绝缘手套；

⑵当电源线因其它原因不能及时断电，火线、零线应分错剪开，一方面派人去供电端拉闸，另一方面派人灭火（需穿戴绝缘物品）；

⑶扑灭电气火灾应用绝缘性能良好的灭火剂，如干粉灭火器、CO2灭火器、12#灭火器或干砂，严禁使用导电灭火器进行扑救。

 临时用电安全管理

1、项目部安全生产领导小组负责施工用电的管理，在三级安全教育中对入场员工进行安全用电教育和技术培训，并与相关管理人员及专业电工订立安全责任书。

2、专业电工必须经特种作业培训，考核合格后，持证上岗，对现场电气设备、线路进行日常检查、维护，并做好巡视检查记录。在恶劣气候时，巡视检查须穿绝缘鞋，且不得靠近避雷设施。

   3、电气设备或线路的停电检修时，一次设备完全停电，并切断变压器和电压互感器二次侧开关或熔断器，并经验电确无电压后，方可装设接地线，进行工作。

                       南部县 2023 年高标准农田建设项目
                                    设计施工总承包一标段 
                                                  四川辉睿建筑工程有限公司
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